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ΗΗ γλώσσαγλώσσα προγραμματισμούπρογραμματισμού C++C++
ΕπαναληπτικέςΕπαναληπτικές δομέςδομές

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΔομέςΔομές ελέγχουελέγχου 2: 2: επαναληπτικήεπαναληπτική εκτέλεσηεκτέλεση

ΔομημένοςΔομημένος προγραμματισμόςπρογραμματισμός
Ακολουθία (s1 ; s2)

Επιλογή (if c then s1 else s2)

Επανάληψη (while c do s)
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΔομέςΔομές ελέγχουελέγχου 2: 2: επαναληπτικήεπαναληπτική εκτέλεσηεκτέλεση

ΕπαναληπτικήΕπαναληπτική χαρακτηρίζεταιχαρακτηρίζεται ηη εκτέλεσηεκτέλεση ενόςενός συνόλουσυνόλου εντολώνεντολών ανάλογαανάλογα μεμε τηντην
ισχύισχύ, , δηλαδήδηλαδή τηντην αλήθειααλήθεια ήή τοτο ψεύδοςψεύδος μιαςμιας λογικήςλογικής συνθήκηςσυνθήκης

ΓιαΓια ποιουςποιους λόγουςλόγους είναιείναι χρήσιμηχρήσιμη ηη επαναληπτικήεπαναληπτική εκτέλεσηεκτέλεση;;
Γιατί να επαναλάβουμε τις ίδιες πράξεις σε όλα τα μέλη ενός πληθυσμού (πχ: 
υπολογισμός της απόστασης διαδοχικών σημείων)
Γιατί να προσπαθήσουμε να βρούμε ένα αποτέλεσμα επαναλαμβάνοντας
υπολογισμούς μέχρις ότου ισχύει μια συνθήκη (πχ: επίλυση εξίσωσης)
Για να επαληθεύσουμε την εγκυρότητα κάποιων δεδομένων που δίνονται

ΤρειςΤρεις δομέςδομές επαναληπτικήςεπαναληπτικής εκτέλεσηςεκτέλεσης στηστη C++C++
while (συνθήκη) 

εντολή

do
εντολή

while (συνθήκη)

for (εντολή_αρχικοποίησης; συνθήκη; εντολή_ενημέρωσης)
εντολή

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΕπαναληπτικήΕπαναληπτική εκτέλεσηεκτέλεση

ΗΗ λογικήλογική συνθήκησυνθήκη καθορίζεικαθορίζει
αν θα εκτελεστεί η εντολή
"πότε" θα σταματήσει να εκτελείται
αν θα σταματήσει να εκτελείται

ΟΟ αριθμόςαριθμός τωντων επαναλήψεωνεπαναλήψεων ((φορώνφορών πουπου θαθα εκτελεστείεκτελεστεί ηη εντολήεντολή) ) μπορείμπορεί νανα είναιείναι
Γνωστός εξαρχής (συνήθης χρήση δομής for() )
Αγνωστος και επιπλέον αδιάφορος, εφόσον κάποτε η επανάληψη
ολοκληρώνεται

ΣυνήθηΣυνήθη προβλήματαπροβλήματα μαθητευομένωνμαθητευομένων προγραμματιστώνπρογραμματιστών
Λάθος ή καθόλου χρήση του block εντολών
Λάθος στη λογική συνθήκη
Κακή ή καθόλου στοίχιση προγράμματος ιδιαίτερα όταν υπάρχουν και άλλες
δομές ελέγχου μέσα σε ένα block εντολών (αναγνωσιμότητα)
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΗΗ δομήδομή whilewhile

while (while (expressionexpression))
statementstatement

ΛειτουργίαΛειτουργία::
Αν η συνθήκη είναι αληθής, εκτελείται η εντολή
και η ισχύς της συνθήκης ελέγχεται και πάλι. 
Η διαδικασία έλεγχος αληθείας εκτέλεση
επαναλαμβάνεται μέχρις ότου να μην ισχύει η
συνθήκη.

ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις
Αν κατά τη στιγμή της εισόδου η συνθήκη είναι
ψευδής, η εντολή δεν θα εκτελεστεί καμία φορά
Αν η εντολή δεν μεταβάλλει την τιμή της
συνθήκης από αληθή σε ψευδή, τότε η εντολή
θα εκτελείται επ' άπειρον...
Κατά τον πρώτο έλεγχο ισχύος της συνθήκης, 
αυτή πρέπει να έχει αρχική τιμή.

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΕυρεσηΕυρεση τουτου αθροίσματοςαθροίσματος 10 10 αριθμώναριθμών

Το πλήθος των αριθμών

Το άθροισμα των αριθμών

Κάθε αριθμός που διαβάζεται από το πληκτρολόγιο

Αρχικές τιμές

Οσο ισχύει η συνθήκη αυτή, θα εκτελείται η εντολή

Εντολή
Ανάγνωση ενός αριθμού

Πρόσθεση του αριθμού που διαβάστηκε στο sum

Αύξηση κατά 1 του μετρητή των αριθμών που έχουν αθροιστεί
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΜιαΜια βελτιωμένηβελτιωμένη έκδοσηέκδοση τουτου προηγούμενουπροηγούμενου προγράμματοςπρογράμματος

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΜιαΜια ((ακόμηακόμη) ) βελτιωμένηβελτιωμένη έκδοσηέκδοση τουτου προγράμματοςπρογράμματος
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΤιΤι ((μπορείμπορεί νανα) ) πέρασεπέρασε απαρατήρητοαπαρατήρητο......
Ο ορισμός των μεταβλητών που χρησιμοποιήθηκαν (συντακτικό σφάλμα)
Η αρχικοποίηση με την τιμή μηδέν του αθροιστή και του μετρητή αριθμών
Το block εντολών θα εκτελεστεί μόνο αν ισχύει η συνθήκη

ΠροςΠρος αποφυγήαποφυγή σφαλμάτωνσφαλμάτων
Στοιχίζουμε σωστά το πρόγραμμα
Προσθέτουμε σχόλια
Εκτελούμε το πρόγραμμα με δοκιμαστικά δεδομένα που δίνουν γνωστό σε μας
αποτέλεσμα και συγκρίνουμε τα αποτελέσματα με τα αναμενόμενα

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΗΗ δομήδομή do do …… whilewhile

dodo
statementstatement

while (while (expressionexpression))

ΛειτουργίαΛειτουργία::
Η εντολή εκτελείται μία φορά και κατόπιν ελέγχεται η
ισχύς της συνθήκης. Αν η συνθήκη είναι αληθής, 
εκτελείται και πάλι η εντολή. 
Η διαδικασία "εκτέλεση έλεγχος συνθήκης" 
επαναλαμβάνεται μέχρις ότου να μην ισχύει η
συνθήκη.

ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις
Η εντολή θα εκτελεστεί τουλάχιστον μία φορά
Αν η εντολή δεν μεταβάλλει την τιμή της συνθήκης
από αληθή σε ψευδή, τότε η εντολή θα εκτελείται επ' 
άπειρον...
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΤοΤο ίδιοίδιο πρόγραμμαπρόγραμμα μεμε χρήσηχρήση do..whiledo..while

Εντολή

Εντολή

Θα εκτελεστεί τουλάχιστον μία φορά

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΕπαναληπτικήΕπαναληπτική εκτέλεσηεκτέλεση

ΜιαΜια σύγκρισησύγκριση τωντων δομώνδομών whilewhile…… καικαι dodo……whilewhile
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΗΗ δομήδομή for ( )for ( )

forfor ((εντολήεντολή__αρχικοποίησηςαρχικοποίησης; ; συνθήκησυνθήκη; ; εντολήεντολή__ενημέρωσηςενημέρωσης))
εντολήεντολή

forfor ((initial statementinitial statement; ; loop conditionloop condition; ; update statementupdate statement))
statementstatement

ΛειτουργίαΛειτουργία
Εκτελείται η εντολή_αρχικοποίησης
Ελέγχεται η συνθήκη και αν ισχύει, 
εκτελείται η εντολήεντολή, διαφορετικά
το for τερματίζει.
Εκτελείται η εντολή_ενημέρωσης

ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις
Σύνθετη και ισχυρή εντολή, ικανή να
χρησιμοποιείται ως μόνη εντολή
επανάληψης
Χρειάζεται προσοχή στην κατανόηση
της σειράς εκτέλεσης των εντολών

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΤοΤο προηγούμενοπροηγούμενο πρόγραμμαπρόγραμμα γραμμένογραμμένο μεμε for( )for( )

Εντολή αρχικοποίησης

Συνθήκη εκτέλεσης
Εντολή ενημέρωσης

Εντολή που θέλουμε να επαναλαμβάνεται
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

ΥπολογισμόςΥπολογισμός μέσουμέσου όρουόρου


