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Μαθηµατικές συναρτήσειςΜαθηµατικές συναρτήσεις

Στη βιβλιοθήκη  <cmath> :

sqrt(x)   = τετραγωνική ρίζα  =

pow(x,y)  = ύψωση σε δύναµη  =  

floor(x)  = ο µεγαλύτερος ακέραιος <= x  (αν x > 0 είναι το ακέραιο µέρος)

ceil(x)      = ο µικρότερος ακέραιος >= x  (αν x < 0 είναι το ακέραιο µέρος)

fabs(x)      = απόλυτη τιµή  =

fmod(x,y) = υπόλοιπο της διαίρεσης x/y (αντίστοιχο του τελεστή % για ακεραίους)

Και οι γνωστές συναρτήσεις:

exp(x), log(x), log10(x)    = εκθετική & λογαριθµικές συναρτήσεις

sin(x), cos(x), tan(x)    = τριγωνοµετρικές συναρτήσεις

asin(x), acos(x), atan(x) = αντίστροφες τριγωνοµετρικές συναρτήσεις
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∆ηµιουργία τυχαίων αριθµών∆ηµιουργία τυχαίων αριθµών

Στη βιβλιοθήκη  <cstdlib> υπάρχουν οι συναρτήσεις rand και srand ,που είναι χρήσιµες
στην δηµιουργία ακολουθίας (ψευδο)τυχαίων αριθµών.

Η συνάρτηση  rand() επιστρέφει ένα ακέραιο αριθµό στο διάστηµα [0,RAND_MAX], µε
ίσες πιθανότητες να βρίσκεται οπουδήποτε στο διάστηµα αυτό (οµοιόµορφη κατανοµή).
Η τιµή RAND_MAX  για τον Dev C++ compiler είναι 32767.

Η συνάρτηση srand(time(0)) αρχικοποιεί την ακολουθία της rand µε διαφορετική τιµή,
που προσδιορίζεται από την ένδειξη του ρολογιού του υπολογιστή (χρειάζεται και η
βιβλιοθήκη <ctime>)

Συνήθως χρειαζόµαστε τυχαίους αριθµούς, ακέραιους ή πραγµατικούς, σε κάποιο άλλο
διάστηµα:

x=a+rand()%w            ακέραιος αριθµός στο διάστηµα [a,a+w] (πρέπει  w<RAND_MAX)

x=rand()/RAND_MAX               πραγµατικός αριθµός στο διάστηµα [0,1]

x=a+rand()*w/RAND_MAX       πραγµατικός αριθµός στο διάστηµα [a,a+w]

Υπάρχουν άλγόριθµοι που δηµιουργούν (ψευδο)τυχαίους αριθµούς µε πολύ µεγαλύτερο
εύρος τιµών, εποµένως πιο «πυκνή» κάλυψη του διαστήµατος τιµών
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Παράδειγµα 1Παράδειγµα 1

Να βρεθούν οι ακέραιοι αριθµοί µε Ν ψηφία που έχουν την ιδιότητα
να είναι ίσοι µε το άθροισµα των ψηφίων τους υψωµένων στη
δύναµη D.

Παράδειγµα: ο αριθµός 371 έχει αυτή την ιδιότητα (για N=3 και D=3)

Αρχείο:   IntroCS_LectureC_example1.cpp
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Παράδειγµα 2Παράδειγµα 2

Εµπροσθοτοµία

Από τις στάσεις 1 και 2, µε γνωστές
ορθογώνιες συντεταγµένες (x,y),
σκοπεύεται στόχος Ρ και µετρώνται οι
γωνίες των διευθύνσεων 1-Ρ και 2-Ρ µε
την βάση 1-2.
Ζητούνται οι ορθογώνιες
συντεταγµένες του στόχου Ρ.

Αρχείο:   IntroCS_LectureC_example2.cpp
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Παράδειγµα 3Παράδειγµα 3

Εµβαδόν τυχαίου πολυγώνου

∆ίνονται οι ορθογώνιες συντεταγµένες
(x,y) των κορυφών ενός τυχαίου
πολυγώνου µε Ν κορυφές.
Ζητείται το εµβαδόν του.

Μέθοδος: ενώνουµε σηµείο Κ στο εσωτερικό
του πολυγώνου µε κάθε κορυφή. Το
ζητούµενο εµβαδόν είναι το άθροισµα των
εµβαδών των Ν τριγώνων που
σχηµατίζονται.

Αρχείο:   IntroCS_LectureC_example3A.cpp
      και :  IntroCS_LectureC_example3B.cpp
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(είσοδος συντεταγµένων από πληκτρολόγιο)
(υπολογισµός τυχαίων συντεταγµένων)
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