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∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση  (sort)

Μια από τις πιο συνηθισµένες και σηµαντικές διαδικασίες επεξεργασίας
δεδοµένων είναι η ταξινόµηση µιας σειράς (λίστας) οµοειδών δεδοµένων,
αριθµητικών ή αλφαριθµητικών.
Ταξινόµηση (sorting) είναι η διαδικασία µετατροπής µιας λίστας στοιχείων
(ενός πίνακα) σε µια ισοδύναµη λίστα όπου τα στοιχεία είναι τοποθετηµένα
κατά σειρά, αύξουσα ή φθίνουσα, σύµφωνα µε την τιµή τους.
∆ηλαδή, αν η ταξινοµηµένη λίστα είναι καταχωρηµένη στον πίνακα Α[Ν]
ισχύει:

Α[0] <= Α[1] <= Α[2] <= … <= Α[Ν – 2] <= Α[Ν – 1]

Πολλές µέθοδοι (αλγόριθµοι) έχουν προταθεί για την ταξινόµηση των
στοιχείων ενός πίνακα. Βέβαια, οι απλούστεροι αλγόριθµοι είναι λιγότερο
αποδοτικοί από τους πιο πολύπλοκους, κάτι που έχει σηµασία όταν το
µέγεθος του πίνακα είναι πολύ µεγάλο.

Ρωµύλος Κορακίτης



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση  (sort)

Παράδειγµα  1:
Αρχική λίστα:   43 , 22 , 17 , 36 , 16 , 28
Ταξινοµηµένη λίστα:    16 , 17 , 22 , 28 , 36 , 43  (αύξουσα ταξινόµηση)

        43 , 36 , 28 , 22 , 17 , 16  (φθίνουσα ταξινόµηση)

Παράδειγµα  2:
Αρχική λίστα:  Q , W , E , R , T , Y , P
Ταξινοµηµένη λίστα:  E , P , Q , R , T , W , Y   (αύξουσα ταξινόµηση)
Στην περίπτωση ταξινόµησης αλφαριθµητικών στοιχείων, ως τιµή του κάθε
στοιχείου λαµβάνεται ο αριθµός της κωδικοποίησης του αλφαριθµητικού
(συνήθως ASCII).

Η ταξινόµηση µιας λίστας έχει µεγάλη σηµασία γιατί διευκολύνει σηµαντικά την
αναζήτηση στοιχείων µέσα στην λίστα.

Ρωµύλος Κορακίτης



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση  (sort)

Ρωµύλος Κορακίτης

Όλοι οι αλγόριθµοι ταξινόµησης βασίζονται σε σύγκριση των στοιχείων
και σε αντιµετάθεση των στοιχείων, όπου χρειάζεται.
Για την ευκολότερη υλοποίηση των αλγορίθµων αυτών είναι πολύ
χρήσιµη µια συνάρτηση αντιµετάθεσης στοιχείων, της µορφής:

Συνάρτηση  Αντιµετάθεση (Πίνακας Α[], δείκτης Κ, δείκτης Μ)
Temp = A[K]

     A[K] = A[M]
A[M] = Temp

∆ύο χαρακτηριστικοί αλγόριθµοι ταξινόµησης είναι:
•  Αλγόριθµος επιλογής  (selection sort)
•  Αλγόριθµος φυσαλίδας  (bubble sort)



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση µε επιλογή   (Selection sort)

Ρωµύλος Κορακίτης

Ο πίνακας  Α[Ν]  περιέχει αταξινόµητα δεδοµένα και επιζητούµε αύξουσα
ταξινόµηση.
Η λειτουργία του αλγορίθµου αυτού είναι: διαδοχική επιλογή του µεγαλύτερου
στοιχείου και τοποθέτησή του στο άνω άκρο του πίνακα, το οποίο µειώνεται κατά
ένα σε κάθε επανάληψη. ∆ηλαδή:

1η επανάληψη: Αναζήτηση του µέγιστου των Ν στοιχείων και αντιµετάθεσή
του µε το στοιχείο Α[Ν – 1]

2η επανάληψη: Αναζήτηση του µέγιστου των υπολοίπων (Ν – 1) στοιχείων και
αντιµετάθεσή του µε το στοιχείο Α[Ν – 2]

3η επανάληψη: Αναζήτηση του µέγιστου των υπολοίπων (Ν – 2) στοιχείων και
αντιµετάθεσή του µε το στοιχείο Α[Ν – 3]

. . . .
(Ν – 1)η  επανάληψη: Αναζήτηση του µέγιστου των τελευταίων 2 στοιχείων και

αντιµετάθεσή του µε το στοιχείο Α[1]



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση µε επιλογή   (Selection sort)

ΨΕΥ∆ΟΚΩ∆ΙΚΑΣ

ΑΡΧΗ
Β1 Για Κ = Ν – 1   ως  1 ,  βήµα  –1 ,  επανάλαβε:

Μ = 0
Β2 Για Ι = 1  ως  Κ ,  βήµα  +1 ,  επανάλαβε:
Β3 Αν  Α[Ι] > Α[Μ] ,  τότε   Μ = Ι

Τέλος επανάληψης (Ι)
Β4 Αντιµετάθεσε τις τιµές των  Α[Κ] και Α[Μ]

Τέλος επανάληψης (Κ)
ΤΕΛΟΣ

Ρωµύλος Κορακίτης



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση µε επιλογή   (Selection sort)

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ

1η επανάληψη (Αρχική λίστα): 43 , 22 , 17 , 36 , 16 , 28
Μέγιστο :  43  τροποποιηµένη λίστα:  28, 22, 17, 36, 16, 43

2η επανάληψη : 28, 22, 17, 36, 16, 43
Μέγιστο :  36  τροποποιηµένη λίστα: 28, 22, 17, 16, 36, 43

3η επανάληψη : 28, 22, 17, 16, 36, 43
Μέγιστο :  28  τροποποιηµένη λίστα: 16, 22, 17, 28, 36, 43

4η επανάληψη : 16, 22, 17, 28, 36, 43
Μέγιστο :  22  τροποποιηµένη λίστα: 16, 17, 22, 28, 36, 43

5η επανάληψη : 16, 17, 22, 28, 36, 43
Μέγιστο :  17  ταξινοµηµένη  λίστα: 16, 17, 22, 28, 36, 43

Ρωµύλος Κορακίτης



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση φυσαλίδας   (Bubble sort)

Ο πίνακας  Α[Ν]  περιέχει αταξινόµητα δεδοµένα και επιζητούµε αύξουσα
ταξινόµηση.
Η λειτουργία του αλγορίθµου αυτού είναι: επαναληπτικά περάσµατα των
στοιχείων του πίνακα έτσι ώστε, σε κάθε πέρασµα, το µεγαλύτερο από τα
στοιχεία να ‘σπρώχνεται’ (µε διαδοχικές συγκρίσεις και αντιµεταθέσεις)
προς το άνω άκρο του πίνακα, το οποίο µειώνεται κατά ένα σε κάθε
πέρασµα. Η επανάληψη τερµατίζεται όταν εξαντληθούν όλα τα περάσµατα
ή όταν σε κάποιο πέρασµα δεν χρειαστεί καµιά αντιµετάθεση στοιχείων.

Ρωµύλος Κορακίτης



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση φυσαλίδας   (Bubble sort)

Ρωµύλος Κορακίτης

ΨΕΥ∆ΟΚΩ∆ΙΚΑΣ

ΑΡΧΗ
Β1 Πέρασµα = 1
Β2 Αντιµετάθεση = ΑΛΗΘΗΣ
Β3 Εφ όσον (Πέρασµα < Ν ΚΑΙ  Αντιµετάθεση = ΑΛΗΘΗΣ) ,  εκτέλεσε:

Αντιµετάθεση = ΨΕΥ∆ΗΣ
Β4      Για Ι = 0  ως  (Ν – Πέρασµα) ,  βήµα  +1 ,  επανάλαβε:
Β5 Αν  Α[Ι] > Α[Ι + 1] , τότε :  Αντιµετάθεσε   Α[Ι] και Α[Ι + 1]

            Αντιµετάθεση = ΑΛΗΘΗΣ
    Τέλος επανάληψης (Ι)

Β6  Πέρασµα = Πέρασµα + 1
Β7 Επιστροφή στο  Β3
ΤΕΛΟΣ



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ταξινόµηση φυσαλίδας   (Bubble sort)

Ρωµύλος Κορακίτης

ΠΑΡΑ∆ΕΙΓΜΑ
(Αρχική λίστα):  43 , 22 , 17 , 36 , 16 , 28
1Ο Πέρασµα:     22 , 43 , 17 , 36 , 16 , 28

22 , 17 , 43 , 36 , 16 , 28
22 , 17 , 36 , 43 , 16 , 28
22 , 17 , 36 , 16 , 43 , 28
22 , 17 , 36 , 16 , 28 , 43

2Ο Πέρασµα:     17 , 22 , 36 , 16 , 28 , 43
17 , 22 , 36 , 16 , 28 , 43
17 , 22 , 16 , 36 , 28 , 43
17 , 22 , 16 , 28 , 36 , 43

3ο Πέρασµα:      17 , 22 , 16 , 28 , 36 , 43
 κ.ο.κ.

ταξινοµηµένη  λίστα: 16, 17, 22, 28, 36, 43



∆ρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Ο αλγόριθµος επιλογής εκτελεί 1 + 2 + 3 + .. + (Ν – 1) συγκρίσεις και, κατά
µέσο όρο, Ν/2 αντιµεταθέσεις στοιχείων (που χρειάζονται 3 αναθέσεις τιµής η
κάθε µία) . Επειδή ισχύει :
1 + 2 + 3 + .. + Ν = Ν(Ν – 1) / 2  , η µέση επίδοση του αλγορίθµου είναι
ανάλογη του Ν2 .

Ο αλγόριθµος φυσαλίδας εκτελεί, κατά µέσο όρο,  (Ν – 1)/2 περάσµατα,  Ν/2
συγκρίσεις και Ν/4 αντιµεταθέσεις στο καθένα, εποµένως η επίδοση και αυτού
του αλγορίθµου είναι ανάλογη του Ν2 .

Χρησιµοποιώντας σύνθετους αλγορίθµους, που χρησιµοποιούν αναδροµή
(π.χ. QuickSort) µπορούµε να επιτύχουµε µέση επίδοση ανάλογη του Ν logΝ,
που αποτελεί σηµαντική βελτίωση για µεγάλες τιµές του Ν.

Παράδειγµα: Ταξινόµηση πίνακα µε 106 στοιχεία µπορεί να απαιτεί 1012

συγκρίσεις µε αλγόριθµο επιλογής και µόνο 107 συγκρίσεις µε αλγόριθµο
QuickSort.

Σύγκριση των αλγορίθµων ταξινόµησης

Ρωµύλος Κορακίτης



Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Παράδειγμα - Ταξινόμηση πίνακα με bubblesort

Ρωμύλος Κορακίτης

Πρόβλημα:

Οι ορθογώνιες συντεταγμένες (x,y) ενός αριθμού N σημείων (N<100) είναι
καταχωρημένες στο αρχείο points.txt. Να κατασκευαστεί ένα πρόγραμμα που
θα εκτελεί τα ακόλουθα:

1.Θα διαβάζει τις συντεταγμένες από το αρχείο και θα τις εκχωρεί σε αντίστοιχους
πίνακες.

2.Θα υπολογίζει τα μήκη των ευθυγράμμων τμημάτων μεταξύ διαδοχικών σημείων.

3.Θα ταξινομεί, με αύξουσα σειρά, τον πίνακα που θα περιέχει τα μήκη και θα τον
γράφει στο αρχείο sortlen.txt.

4.Θα υπολογίζει την μέση τιμή, την τυπική απόκλιση και την διάμεση τιμή των μηκών
και θα γράφει τα μεγέθη αυτά στο αρχείο sortlen.txt.



Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Παράδειγμα - Ταξινόμηση πίνακα με bubblesort

Ρωμύλος Κορακίτης

Δείγμα εγγραφών του αρχείου points.txt:
53.19    15.55
52.93    19.29
54.25    22.57
42.64    24.10
. . . . .     . . . . .

Μορφοποίηση εγγραφών του αρχείου sortlen.txt:
Sorted lengths

2.034
2.256
. . . . .

12.781
13.294

Mean value = 6.256
Standard Deviation = 2.873
Median value = 7.012
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