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ΕισαγωγήΕισαγωγή στιςστις κλάσειςκλάσεις

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΔομέςΔομές δεδομένωνδεδομένων

ΜέχριΜέχρι σήμερασήμερα, , μοναδικόςμοναδικός μηχανισμόςμηχανισμός αποθήκευσηςαποθήκευσης πληροφοριώνπληροφοριών σεσε έναένα
πρόγραμμαπρόγραμμα τηντην ώραώρα πουπου αυτόαυτό εκτελείταιεκτελείται, , ήτανήταν οιοι μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης οιοι οποίεςοποίες::

είναι ατομικές, δηλαδή περιέχει μία τιμή η κάθε μία
δηλώνονται πριν τη χρήση τους
βασιζόμαστε στην τήρηση ορισμένων παραδοχών κατά την ονομασία και τη
χρήση τους

ΑυτάΑυτά είναιείναι καλάκαλά, , όμωςόμως......
Ο πραγματικός κόσμος είναι πιο σύνθετος
Πολλές μεταβλητές μνήμης χαρακτηρίζουν μία έννοια του πραγματικού κόσμου

Σημείο: x, y
Γραμμή: x1, y1, x2, y2
Κύκλος: x, y, R, area, perimeter

ΑνΑν πρέπειπρέπει νανα χρησιμοποιούμεχρησιμοποιούμε αποκλειστικάαποκλειστικά απλέςαπλές μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης, , τότετότε πρέπειπρέπει
νανα προσέχουμεπροσέχουμε ιδιαίτεραιδιαίτερα κατάκατά τητη χρήσηχρήση τουςτους

ΗΗ ανάγκηανάγκη γιαγια σύνθετεςσύνθετες μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης, , είναιείναι φανερήφανερή
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΔομέςΔομές ((structures)structures)

ΟρισμόςΟρισμός::
ΕναΕνα structstruct είναιείναι έναςένας τύποςτύπος πουπου ορίζεταιορίζεται απόαπό τοντον προγραμματιστήπρογραμματιστή
καικαι περιέχειπεριέχει μέσαμέσα τουτου περισσότερεςπερισσότερες απόαπό μίαμία απλέςαπλές μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης, , οιοι οποίεςοποίες
λέγονταιλέγονται πεδίαπεδία ((fields) fields) ήή μέλημέλη ((members)members)

ΚάθεΚάθε structurestructure
έχει όνομα που μετά τη δήλωσή του χρησιμοποιείται ως όνομα τύπου
δηλαδή ορίζουμε μεταβλητές ενός τύπου τον οποίο εμείς δημιουργήσαμε
περιέχει απλές μεταβλητές μνήμης με διαφορετικά ονόματα
μπορεί να περιέχει αναφορά (δείκτη) στον ίδιο τύπο
η δήλωσή του ολοκληρώνεται με ";"

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

structstruct Line {Line {
floatfloat x1, y1, x2, y2;x1, y1, x2, y2;
intint line_idline_id;;
};}; // // προσοχήπροσοχή εδώεδώ!! βάζουμεβάζουμε καικαι ";"";"

Line L1, L2, L3; Line L1, L2, L3; // // όπωςόπως θαθα ορίζαμεορίζαμε ""intint i,j,ki,j,k;";"
floatfloat a,b,x1;a,b,x1;

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΧρήσηΧρήση τωντων structuresstructures

ΓιαΓια ποιοποιο λόγολόγο είναιείναι χρήσιμαχρήσιμα τατα structures;structures;
Για την παράσταση σύνθετων οντοτήτων στα προγράμματά μας

Γραμμή
Κύκλος
Φυσικό πρόσωπο
Αντικείμενο
Πράξη

Αν και φαίνονται "σύνθετα" είναι ισχυροί μηχανισμοί οργάνωσης των
δεδομένων

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα

struct Person {
char[20] firstname, lastname;
int birthdate, birthmonth, birthyear;
char[10] height;
float weight;
char[20] ColorOfEyes; 

};

struct Polygon {
char[30] description;
int koryfes;
float x[max_koryfes];
float y[max_koryfes];
float area;

};
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΧρήσηΧρήση τωντων structuresstructures

ΑναφοράΑναφορά σταστα πεδίαπεδία//μέλημέλη: : 
Δήλωση του struct και μίας μεταβλητής τέτοιου τύπου
όνομα της μεταβλητής τύπου struct +
μια τελεία +
όνομα του πεδίου μέσα στο stuct

struct Polygon {
char[30] description;
int koryfes;
float x[max_koryfes];
float y[max_koryfes];
float area;

};

Polygon p1;
p1.koryfes=4;
p1.x[0]=0;
p1.y[0]=0;
p1.x[1]=1;
...
p1.area=calc_area(p1.x[], p1.y[], koryfes];

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΧρήσηΧρήση τωντων structuresstructures

ΑναφοράΑναφορά σταστα πεδίαπεδία//μέλημέλη: : 
Δήλωση του struct και τουλάχιστον μίας μεταβλητής τύπου δείκτη στο struct
όνομα της μεταβλητής τύπου δείκτη +
το σύμβολο "->" +
όνομα του πεδίου μέσα στο stuct

struct Polygon {
char[30] description;
int koryfes;
float x[max_koryfes];
float y[max_koryfes];
float area;

};

Polygon *P1;
P1->koryfes=4;
P1->x[0]=0;
P1->y[0]=0;
P1->x[1]=1;
...
P1->area=calc_area(p1->x[], p1->y[], koryfes);
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα χρήσηςχρήσης structures (1)structures (1)

struct Line {
float x1, y1, x2, y2;

};

float linelength(Line L) 
{   

float mikos;
mikos=sqrt( pow((L.x1-L.x2),2)+pow((L.y1-L.y2),2) );
return mikos;

}

int main()
{

Line et1,et2;
float len1, len2;

cout<<"Dose tis syntetagmenes tou et1"<<endl;
cout<<"x1="; cin>>et1.x1;
cout<<"y1="; cin>>et1.y1;
cout<<"x2="; cin>>et1.x2;
cout<<"y2="; cin>>et1.y2;

cout<<endl<<"Tmhma et1: ("<<et1.x1<<", "<<et1.y1<<") - ("<<et1.x2<<", 
"<<et1.y2<<")"<<endl;

len1=linelength(et1);
cout<<"Length="<<len1;

return 0;
}

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα χρήσηςχρήσης structures (2)structures (2)

struct Line {
float x1, y1, x2, y2;

};

float linelength(Line L) 
{   

float mikos;
mikos=sqrt( pow((L.x1-L.x2),2)+pow((L.y1-L.y2),2) );
return mikos; }

int main()
{

Line *et1,*et2;
float len1, len2;

cout<<"Dose tis syntetagmenes tou et1"<<endl;
cout<<"x1=";    cin>>et1->x1;
cout<<"y1=";    cin>>et1->y1;
cout<<"x2="; cin>>et1->x2;
cout<<"y2=";    cin>>et1->y2;

cout<<endl<<"Tmhma et1: ("<<et1->x1<<", "<<et1->y1<<") - ("<<et1->x2<<", "<<et1-
>y2<<")"<<endl;

len1=linelength(*et1);
cout<<"Length="<<len1;
return 0;

}



5

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΓενικάΓενικά περίπερί structuresstructures

ΓενικέςΓενικές δυσκολίεςδυσκολίες
Πότε τα χρησιμοποιούμε;
Τι βάζουμε μέσα;
Τι σημαίνει ότι ορίζουμε ένα δικό μας τύπο;

ΤεχνικέςΤεχνικές δυσκολίεςδυσκολίες
Σωστή αναφορά στα πεδία ενός struct

Σωστή χρήση των pointers και των συμβόλων *, . , ->, &
Συντακτικά σφάλματα κατά τη χρήση των παραπάνω

ΘέματαΘέματα προςπρος συζήτησησυζήτηση
Τι είναι τα πεδία του struct;
Μπορούμε να έχουμε κρυφά πεδία;
Μπορούμε να υπολογίζουμε εξαρτημένα πεδία εσωτερικά στο struct;

struct Polygon {
char[30] description;
int koryfes;
float x[max_koryfes];
float y[max_koryfes];
float area;

};

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΔομέςΔομές δεδομένωνδεδομένων καικαι μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης

ΑπλέςΑπλές ((ατομικέςατομικές) ) δομέςδομές δεδομένωνδεδομένων
Αποθηκεύουν μία τιμή κάθε φορά
Ανήκουν σε κάποιους προκαθορισμένους τύπους της γλώσσας
προγραμματισμού που χρησιμοποιούμε (int, float, char, κλπ)
Δεν είναι κατάλληλες για την παράσταση σύνθετων εννοιών και των ιδιοτήτων
τους, οι οποίες, γενικά ΔΕΝ είναι ατομικές

ΣύνθετεςΣύνθετες δομέςδομές δεδομένωνδεδομένων
Αποθηκεύουν πολλές τιμές μαζί
Ορίζονται ως νέοι τύποι από το χρήστη και μετά τον ορισμό τους
χρησιμοποιούνται κανονικά ως τύποι της γλώσσας
Είναι εργαλεία για την παράσταση σύνθετων εννοιών και οντοτήτων

ΥπενθύμισηΥπενθύμιση

float x,y;

Τύπος που υπάρχει
ενσωματωμένος στη C++

Ονόματα μεταβλητών
μνήμης (τύπου float)

struct point {
float x,y;
int pid;

};

point p1, p2, p3;

Ορισμός ενός νέου τύπου
από τον χρήστη

Ονομα του
νέου τύπου

Ονόματα μεταβλητών
μνήμης (τύπου point)
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΣύνθετεςΣύνθετες δομέςδομές δεδομένωνδεδομένων

ΙδιότητεςΙδιότητες ήή πεδίαπεδία
Ολες οι μεταβλητές μνήμης που είναι ενός σύνθετου τύπου (struct) ο οποίος
έχει οριστεί από τον χρήστη, έχουν τις ίδιες ιδιότητες
Διαφέρουν μεταξύ τους από το όνομά τους, όπως ακριβώς και οι απλές
μεταβλητές μνήμης

Στο παράδειγμά μας: 
όλα τα σημεία (p1, p2, p3) έχουν τις ίδιες ιδιότητες, δηλαδή τα x, y και pid.

ΑναφοράΑναφορά στιςστις ιδιότητεςιδιότητες
Το όνομα της ιδιότητας (x, y, pid) ΔΕΝ έχει νόημα από μόνο του διότι πρέπει να
προσδιορίσουμε ΣΕ ΠΟΙΟΥ ΜΕΛΟΥΣ ΤΙΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΑΝΑΦΕΡΟΜΑΣΤΕ. Ετσι
χρησιμοποιούμε τον συμβολισμό:

όνομα_μεταβλητής_μνήμης + τελεία + όνομα_πεδίου

struct point {
float x,y;
int pid;

};

point p1, p2, p3;

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΑναφοράΑναφορά σταστα πεδίαπεδία τωντων structstruct

ΟνομαΟνομα__μεταβλητήςμεταβλητής__μνήμηςμνήμης ++
τελείατελεία + + 
όνομαόνομα__πεδίουπεδίου

ΕτσιΕτσι καθορίζουμεκαθορίζουμε σεσε ποιοποιο πεδίοπεδίο ποιαςποιας σύνθετηςσύνθετης οντότηταςοντότητας θαθα αναφερθούμεαναφερθούμε

struct point {
float x,y;
int pid;

};

point p1, p2, p3;

Ορισμός ενός νέου τύπου
από τον χρήστη

Ονομα του
νέου τύπου

Ονόματα και τύποι
ιδιοτήτων (πεδίων) του
τύπου point

Ανάθεση τιμών στα πεδία
του p1p1.x=2.14; p1.y=0; p1.pid=1

Δήλωση μεταβλητών
μνήμης τύπου point

Ονομα της
μεταβλητής
μνήμης

Ονομα του
πεδίου cin>>p2.x; cout<<p2.y;

cin>>point.x; cout<<point.y; 
point.pid=10;

ΛΑΘΟΣ ΓΙΑΤΙ ΔΕΝ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΕΙ
ΟΝΟΜΑ ΜΕΤΑΒΛΗΤΗΣ ΜΝΗΜΗΣ, 
ΑΛΛΑ ΤΟ ΟΝΟΜΑ ΤΟΥ ΤΥΠΟΥ (point)

ΣΩΣΤΗ ΧΡΗΣΗ!
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΤοΤο structstruct ωςως εργαλείοεργαλείο μοντελοποίησηςμοντελοποίησης

ΜιαΜια απόαπό τιςτις πρώτεςπρώτες διατυπώσειςδιατυπώσεις σχετικάσχετικά μεμε τηντην πληροφορικήπληροφορική::
Από τον πραγματικό κόσμο...
...σε ένα μοντέλο κατάλληλο για Η/Υ...
...στον υπολογιστή με χρήση μιας γλώσσας προγραμματισμού

ΤαΤα μοντέλαμοντέλα δεδομένωνδεδομένων χρησιμοποιούνταιχρησιμοποιούνται γιαγια νανα αντιστοιχίσουναντιστοιχίσουν
Εννοιες του πραγματικού κόσμου (πχ μήκος, συντεταγμένες, εμβαδόν)
Σε έννοιες που χρησιμοποιεί ο Η/Υ (float length, x, y, area;)

ΣύνθεταΣύνθετα αντικείμενααντικείμενα τουτου πραγματικούπραγματικού κόσμουκόσμου δενδεν παριστάνονταιπαριστάνονται απλάαπλά καικαι
κατανοητάκατανοητά μεμε απλέςαπλές ((ατομικέςατομικές) ) μεταβλητέςμεταβλητές μνήμηςμνήμης

Σημείο
Τετμημένη
Τεταγμένη

Γραμμή
Τετμ.σημ.1
Τεταγ.σημ.1
Τετμ.σημ.2
Τεταγ.σημ.2

Μήκος
Χρώμα

Γραμμή
Σημείο1
Σημείο2
Μήκος
Χρώμα

float

int

float

int

Σημείο
Ονομα struct

Πεδία του struct
(ιδιότητες)

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΝέεςΝέες ιδέεςιδέες μοντελοποίησηςμοντελοποίησης δεδομένωνδεδομένων

ΕναΕνα structstruct ΑΑ περιέχειπεριέχει
Πεδία, δηλαδή απλές (ατομικές) μεταβλητές μνήμης
Τα πεδία αυτά αποτελούν τις ιδιότητες του struct ή καλύτερα καθορίζουν ποιες
θα είναι οι ιδιότητες των μεταβλητών που θα οριστούν ως τύπου Α
Προσοχή: Καθορίζουν ποιες θα είναι οι ιδιότητες και όχι τι τιμές θα έχουν

Ποιες θα είναι: (ύψος, βάρος, ημ.γέννησης)
Τι τιμές θα έχουν: (1.70, 60, 1.1.1980)

ΜιαΜια νέανέα ιδέαιδέα: : 
νανα κατασκευάσουμεκατασκευάσουμε δομέςδομές δεδομένωνδεδομένων οιοι οποίεςοποίες
εκτόςεκτός απόαπό ιδιότητεςιδιότητες νανα έχουνέχουν καικαι δικήδική τουςτους συμπεριφοράσυμπεριφορά!!

ΑυτέςΑυτές οιοι δομέςδομές λέγονταιλέγονται ΚΛΑΣΕΙΣΚΛΑΣΕΙΣ ((class)class)
Γραμμή
Σημείο1
Σημείο2
Μήκος
Χρώμα

Ονομα

Πεδία (ιδιότητες)

Εμφάνισε()
Μέτρησε()

Στοιχεία
"συμπεριφοράς"

Μέθοδοι ή "συναρτήσεις-μέλη" 
(member functions)



8

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΚλάσειςΚλάσεις

ΣύνθετεςΣύνθετες, , οριζόμενεςοριζόμενες απόαπό τοτο χρήστηχρήστη δομέςδομές, , οιοι οποίεςοποίες περιέχουνπεριέχουν
Ιδιότητες (πεδία, fields, attributes) και
Συμπεριφορά (μεθόδους, methods, member functions)

ΟιΟι κλάσειςκλάσεις μπορούνμπορούν νανα ιδωθούνιδωθούν::
Ως προγραμματιστικό εργαλείο
Ως εργαλείο μοντελοποίησης δεδομένων

ΟρολογίαΟρολογία
Απλοί τύποι: τύπος δεδομένων -> μεταβλητή

int i (Μεταβλητή τύπου int)
Point p1 (μεταβλητή τύπου Point (struct που ορίστηκε από εμάς)

Κλάσεις: Κλάση -> αντικείμενο (object)
Οπως ορίζουμε μεταβλητές ενός τύπου, δημιουργούμε και Αντικείμενα (objects) μιας
κλάσης

Εξ' ου και "object-oriented" (αντικειμενοστρεφής)

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΕναΕνα πρώτοπρώτο παράδειγμαπαράδειγμα

Αρχή δήλωσης της κλάσης

Τέλος δήλωσης της κλάσης
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΕναΕνα πρώτοπρώτο παράδειγμαπαράδειγμα

ΠΕΔΙΑ

ΜΕΘΟΔΟΙ

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΤΗΣ ΟΡΑΤΟΤΗΤΑΣ

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΕναΕνα πρώτοπρώτο παράδειγμαπαράδειγμα

ΠΡΟΣΠΕΛΑΣΗ ΠΕΔΙΩΝ

ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟΥ

ΚΛΗΣΗ ΜΕΘΟΔΟΥ


