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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΚλάσειςΚλάσεις

ΣύνθετεςΣύνθετες, , οριζόμενεςοριζόμενες απόαπό τοτο χρήστηχρήστη δομέςδομές, , οιοι οποίεςοποίες περιέχουνπεριέχουν
Δεδομένα και
Συναρτήσεις

ΤαΤα δεδομέναδεδομένα αντιστοιχούναντιστοιχούν σεσε
Ιδιότητες (πεδία, fields, attributes) 

......ενώενώ οιοι συναρτήσειςσυναρτήσεις περιγράφουνπεριγράφουν τητη
Συμπεριφορά (μεθόδους, methods, member functions)

....τωντων οντοτήτωνοντοτήτων πουπου παριστάνειπαριστάνει μιαμια κλάσηκλάση, , τατα μέλημέλη τωντων οποίωνοποίων λέγονταιλέγονται
""αντικείμενααντικείμενα" " 

object-oriented programming = αντικειμενοστρεφής προγραμματισμός

ΟιΟι κλάσειςκλάσεις μπορούνμπορούν νανα ιδωθούνιδωθούν::
Ως προγραμματιστικό εργαλείο
Ως εργαλείο μοντελοποίησης δεδομένων
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα κλάσεωνκλάσεων

ΕναΕνα σημείοσημείο
Δεδομένα: x, y, id
Συμπεριφορά: νέο_σημείο()

ΜιαΜια γραμμήγραμμή
Δεδομένα: x1, y1, x2, y2, id
Συμπεριφορά: νέα_γραμμή(), μήκος(), χάραξη()

ΕναΕνα τρίγωνοτρίγωνο
Δεδομένα: κορυφή 1, κορυφή 2, κορυφή 3, id
Συμπεριφορά: νέο_τρίγωνο(), εμβαδόν(), περίμετρος()

ΕναςΕνας μιγαδικόςμιγαδικός αριθμόςαριθμός
Δεδομένα: πραγματικό μέρος, φανταστικό μέρος
Συμπεριφορά: νέος_αριθμός(), πρόσθεση(), αφαίρεση()

ΕναΕνα πολύγωνοπολύγωνο
Δεδομένα: πλήθος κορυφών, συντεταγμένες κορυφών, id
Συμπεριφορά: εμβαδόν(), περίμετρος(), κέντρο_βάρους()

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΤρόποςΤρόπος 11
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας::
ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση καικαι υλοποίησηυλοποίηση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΤρόποςΤρόπος 11
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας::
ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση καικαι υλοποίησηυλοποίηση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΤρόποςΤρόπος 22
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας::
ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;

ΥλοποίησηΥλοποίηση μεθόδωνμεθόδων ((χρήσηχρήση τουτου τελεστήτελεστή ::::))
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΤρόποςΤρόπος 22
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας::
ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;

ΥλοποίησηΥλοποίηση μεθόδωνμεθόδων ((χρήσηχρήση τουτου τελεστήτελεστή ::::))

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΓενικάΓενικά
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας 1:1:
ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση//υλοποίησηυλοποίηση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

ΠροσδιοριστήςΠροσδιοριστής ορατότηταςορατότητας 2:2:

ΔήλωσηΔήλωση μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))
ΔήλωσηΔήλωση//υλοποίησηυλοποίηση συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

......

}};;

ΥλοποίησηΥλοποίηση μεθόδωνμεθόδων ((χρήσηχρήση τουτου τελεστήτελεστή ::::))
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

ΓενικάΓενικά ((παράδειγμαπαράδειγμα))
classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 

{{

public:public:
ΔήλωσηΔήλωση ορατώνορατών απόαπό έξωέξω μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))

ΔήλωσηΔήλωση ορατώνορατών απόαπό έξωέξω συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

private:private:

ΔήλωσηΔήλωση μημη ορατώνορατών απόαπό έξωέξω μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))
ΔήλωσηΔήλωση//υλοποίησηυλοποίηση μημη ορατώνορατών απόαπό έξωέξω συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;

ΥλοποίησηΥλοποίηση μεθόδωνμεθόδων ((χρήσηχρήση τουτου τελεστήτελεστή ::::))

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΟρισμόςΟρισμός κλάσεωνκλάσεων

classclass [[όνομαόνομα κλάσηςκλάσης] ] 
{{
public:public:

ΔήλωσηΔήλωση ορατώνορατών απόαπό έξωέξω μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))
ΔήλωσηΔήλωση ορατώνορατών απόαπό έξωέξω συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

private:private:
ΔήλωσηΔήλωση μημη ορατώνορατών απόαπό έξωέξω μεταβλητώνμεταβλητών μνήμηςμνήμης ((πεδίωνπεδίων))
ΔήλωσηΔήλωση//υλοποίησηυλοποίηση μημη ορατώνορατών απόαπό έξωέξω συναρτήσεωνσυναρτήσεων ((μεθόδωνμεθόδων))

}};;
ΥλοποίησηΥλοποίηση μεθόδωνμεθόδων ((χρήσηχρήση τουτου τελεστήτελεστή ::::))
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΧαρακτηριστικέςΧαρακτηριστικές μέθοδοιμέθοδοι κλάσεωνκλάσεων

ConstructorsConstructors
Μέθοδοι που εκτελούνται αυτόματα με τη δήλωση ενός αντικειμένου της κλάσης
Εχουν υποχρεωτικά το όνομα της κλάσης και ΔΕΝ έχουν τύπο
Μπορεί να είναι περισσότερες του ενός, αλλά πρέπει να διαφέρουν ως προς τις
παραμέτρους που δέχονται

DestructorsDestructors
Μέθοδοι που εκτελούνται αυτόματα με την καταστροφή ενός αντικειμένου της
κλάσης
Εχουν το όνομα της κλάσης, με το "~" στην αρχή του
Κάθε κλάση έχει μόνο έναν destructor

ΙσχυρότατοΙσχυρότατο εργαλείοεργαλείο προγραμματισμούπρογραμματισμού!!

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Constructors: Constructors: παράδειγμαπαράδειγμα

ΜιαΜια γραμμήγραμμή ωςως κλάσηκλάση

ΔεδομέναΔεδομένα: : 
x1, y1, x2, y2, len: πραγματικοί αριθμοί

ΣυμπεριφοράΣυμπεριφορά: : 
νέα_γραμμή()

Διάβασε όλα τα δεδομένα της γραμμής από το πληκτρολόγιο
Υπολόγισε το μήκος

μήκος()
Υπολόγισε το μήκος και ενημέρωσε το πεδίο len

νέα_γραμμή(σΧ1, σΥ1, σΧ2, σΥ2)
Τα δεδομένα της γραμμής δίνονται ως παράμετροι
Υπολόγισε το μήκος

νέα_γραμμή(σΧ2, σΥ2)
Δίνεται το δεύτερο άκρο ως παράμετροι, και ΘΕΩΡΟΥΜΕ ότι το πρώτο είναι το (0,0)
Υπολόγισε το μήκος
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Constructors: Constructors: παράδειγμαπαράδειγμα

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΓιατίΓιατί είναιείναι χρήσιμεςχρήσιμες οιοι κλάσειςκλάσεις;;;;;;

ΣτηνΣτην ανάλυσηανάλυση προβλημάτωνπροβλημάτων
Κατάλληλες για παράσταση σύνθετων εννοιών

ΣτηνΣτην υλοποίησηυλοποίηση
Οταν ολοκληρωθεί ο ορισμός μιας κλάσης, η προσοχή μας αφιερώνεται στο
πραγματικό πρόβλημα και όχι στα τεχνικά σημεία

ΣτονΣτον προγραμματισμόπρογραμματισμό περιβαλλόντωνπεριβαλλόντων μεμε γραφικάγραφικά
ΟΛΑ ανεξαιρέτως απαιτούν αντικειμενοστρεφή προγραμματισμό

ΣτηνΣτην επαναχρησιμοποίησηεπαναχρησιμοποίηση έτοιμωνέτοιμων λύσεωνλύσεων
Βρίσκουμε έτοιμες βιβλιοθήκες για "τα πάντα" και δεν χρειάζεται να ξέρουμε να
προγραμματίζουμε αυτά που υλοποιούν οι βιβλιοθήκες: απλά τα
χρησιμοποιούμε αμέσως

ΣτηνΣτην επέκτασηεπέκταση έτοιμωνέτοιμων λύσεωνλύσεων
Προσθέτουμε δικά μας στοιχεία συμπεριφοράς σε έτοιμα προγράμματα (πχ: 
arcview, autocad, msword, κλπ)

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαράδειγμαΠαράδειγμα
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα structstruct καικαι κλάσεωνκλάσεων

ΟρισμόςΟρισμός structstruct πουπου παριστάνειπαριστάνει πολύγωνοπολύγωνο
α) για το πλήθος των κορυφών του πολυγώνου (ακέραιος αριθμός που δεν μπορεί
να είναι μεγαλύτερος από έναν αριθμό MAXK που δηλώνεται ως σταθερά στην αρχή
του προγράμματος).
β) για τις συντεταγμένες x και y των κορυφών του πολυγώνου (δύο μονοδιάστατοι
πίνακες πραγματικών αριθμών με διάσταση MAXK)
γ) το εμβαδό και την περίμετρο του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί)
δ) τις συντεταγμένες ενός εσωτερικού σημείου του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί

const int MAXK = 100;

struct polygon {

int K;

}

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα structstruct καικαι κλάσεωνκλάσεων

ΟρισμόςΟρισμός structstruct πουπου παριστάνειπαριστάνει πολύγωνοπολύγωνο
α) για το πλήθος των κορυφών του πολυγώνου (ακέραιος αριθμός που δεν μπορεί
να είναι μεγαλύτερος από έναν αριθμό MAXK που δηλώνεται ως σταθερά στην αρχή
του προγράμματος).
β) για τις συντεταγμένες x και y των κορυφών του πολυγώνου (δύο μονοδιάστατοι
πίνακες πραγματικών αριθμών με διάσταση MAXK)
γ) το εμβαδό και την περίμετρο του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί)
δ) τις συντεταγμένες ενός εσωτερικού σημείου του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί

const int MAXK = 100;

struct polygon {

int K;

float x[MAXK], y[MAXK];

}
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα structstruct καικαι κλάσεωνκλάσεων

ΟρισμόςΟρισμός structstruct πουπου παριστάνειπαριστάνει πολύγωνοπολύγωνο
α) για το πλήθος των κορυφών του πολυγώνου (ακέραιος αριθμός που δεν μπορεί
να είναι μεγαλύτερος από έναν αριθμό MAXK που δηλώνεται ως σταθερά στην αρχή
του προγράμματος).
β) για τις συντεταγμένες x και y των κορυφών του πολυγώνου (δύο μονοδιάστατοι
πίνακες πραγματικών αριθμών με διάσταση MAXK)
γ) το εμβαδό και την περίμετρο του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί)
δ) τις συντεταγμένες ενός εσωτερικού σημείου του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί

const int MAXK = 100;

struct polygon {

int K;

float x[MAXK], y[MAXK];

float Area, Perimeter;

}

Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα structstruct καικαι κλάσεωνκλάσεων

ΟρισμόςΟρισμός structstruct πουπου παριστάνειπαριστάνει πολύγωνοπολύγωνο
α) για το πλήθος των κορυφών του πολυγώνου (ακέραιος αριθμός που δεν μπορεί
να είναι μεγαλύτερος από έναν αριθμό MAXK που δηλώνεται ως σταθερά στην αρχή
του προγράμματος).
β) για τις συντεταγμένες x και y των κορυφών του πολυγώνου (δύο μονοδιάστατοι
πίνακες πραγματικών αριθμών με διάσταση MAXK)
γ) το εμβαδό και την περίμετρο του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί)
δ) τις συντεταγμένες ενός εσωτερικού σημείου του πολυγώνου (πραγματικοί αριθμοί

const int MAXK = 100;

struct polygon {

int K;

float x[MAXK], y[MAXK];

float Area, Perimeter;

float Xin, Yin;

}
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Δρ. Βασίλειος Βεσκούκης

Kατασκευάστε τη συνάρτηση init_polygon(polygon p) η οποία δέχεται
ως όρισμα μια μεταβλητή p τύπου polygon και διαβάζει από το αρχείο
polygon.txt τις συντεταγμένες του εσωτερικού σημείου και των κορυφών
του πολυγώνου, τις οποίες και τοποθετεί στα αντίστοιχα πεδία του struct
p. 

Προσέξτε τη σωστή ενημέρωση του πεδίου που αντιστοιχεί στο πλήθος
των κορυφών του πολυγώνου. 

Να κάνετε την παραδοχή ότι στο αρχείο polygon.txt δεν περιέχονται
περισσότερες από MAXK κορυφές. 

Στη συνέχεια κατασκευάστε τη συνάρτηση polygon_data(polygon p) η
οποία δέχεται επίσης ως όρισμα μια μεταβλητή p τύπου polygon και
εμφανίζει στην οθόνη τις συντεταγμένες των κορυφών του πολυγώνου.


