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Σκοπός: Η παρούσα εργασία αποτελεί µια πρώτη γνωριµία µε δεδοµένα και βοηθήµατα που 

χρησιµοποιούµε συχνά σε θαλάσσιες εφαρµογές. Αποσκοπεί στην ανασκόπηση εννοιών και 
γνώσεων από άλλα µαθήµατα και την εξοικείωση σας τη χρήση διαφόρων µονάδων 
µέτρησης µηκών και ταχύτητας στο θαλάσσιο περιβάλλον και σε εφαρµογές που σχετίζονται 
µε αυτό, καθώς και µε την ανάγνωση και ερµηνεία χαρτών που αναφέρονται και 
παρουσιάζουν στοιχεία που αφορούν το θαλάσσιο περιβάλλον. 

 
Μέρος Α  
 
Για τη µελέτη του θαλάσσιου περιβάλλοντος και για την λειτουργία σε αυτό (για διάφορες εφαρµογές) 
απαιτούνται 

• Μετρήσεις (� όργανα και δεδοµένα) 
• Μοντελοποίηση φαινοµένων και δυναµικών καταστάσεων της θάλασσας (� θεωρητικά και 

πειραµατικά µοντέλα) 
• Προσοµοιώσεις (� αριθµητικές, υπολογιστικές) 

 
Για να επιτευχθούν όλα αυτά χρειαζόµαστε ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΑ δεδοµένα από την παρατήρηση του ωκεανού, 
και συνεπώς η συλλογή µετρήσεων αποτελεί την κύρια προτεραιότητα.   
 
Για τους σκοπούς της Θεµατικής Εργασίας, εν προκειµένω, καλείστε να διερευνήσετε και να 
παρουσιάσετε αν συντοµία τον γενικότερο ρόλο που παίζουν τα σύγχρονα βαθυσκάφη στις 
ωκεανογραφικές έρευνες, και πως εξυπηρετούν τις προαναφερόµενες ανάγκες συλλογής 
ωκεανογραφικών δεδοµένων. Συγκεκριµένα:   
 
(1) Παρουσιάστε συνοπτικά τα λειτουργικά χαρακτηριστικά που διαφοροποιούν ένα ευρύ φάσµα 

τεχνολογιών υποθαλάσσιων οχηµάτων σε: Οχήµατα µε τηλεχειρισµό (ROVs, Remotely Operated 
Vehicles), Αυτόνοµα υποβρύχια οχήµατα (AUVs, Autonomous Underwater Vehicles), Υβριδικά 
υποβρύχια οχήµατα (HROVs, Hybrid Remotely Operated Vehicles) και Επανδρωµένα 
υποβρύχια οχήµατα (HOVs, Human Occupied Vehicles).  

 
Αναφέρετε συνοπτικά στοιχεία από συγκεκριµένα (παλαιότερα και σύγχρονα) αντιπροσωπευτικά 
τέτοια υποθαλάσσια οχήµατα που ανήκουν στις κατηγορίες ROVs, AUVs, και HROVs. 
Επικεντρωθείτε κατ’ ελάχιστον σε ένα υποθαλάσσιο όχηµα από κάθε κατηγορία και παρουσιάστε 
συγκεκριµένα πληροφοριακά στοιχεία όπως:  

• τις διαφορετικές κατηγορίες τους ανάλογα µε το µέγεθος, το βάρος ή τη λειτουργία τους, 
• τους τύπους των αισθητήρων µε τους οποίους µπορεί να είναι εξοπλισµένα, 
• τα µέγιστα βάθη που µπορούν να καταδυθούν και τα συστήµατα πλοήγησης που 

χρησιµοποιούν για να τηρήσουν τις πορείες τους και ενδεχοµένως να αλλάξουν τις 
παραµέτρους αποστολής τους σύµφωνα µε τα λαµβανόµενα δεδοµένα, 

• τυπικές εφαρµογές στις οποίες χρησιµοποιούνται.  
 

Για τη διευκόλυνσή σας, µπορείτε να επιλέξετε αρχικά από την ακόλουθη αντιπροσωπευτική λίστα 
τέτοιων υποθαλάσσιων οχηµάτων (σε παρένθεση αναφέρεται ο φορέας που το χρησιµοποιεί): ABE 
(WHOI), Remus (WHOI), Odessey II b/c/ ή d (MIT SeaGrant), Ventana (MBARI), Tiburon (MBARI), 
Millenium ROV (Oceaneering), Hydra Magnum (Oceaneering),  Bluefin-21 BPAUV ((Bluefin 



Robotics), Bluefin Glider - SPRAY (Bluefin Robotics/Scripps/WHOI),  Slocum Glider (Webb 
Research Corp.), Theseus AUV (International Submarine Engineering Ltd.), Dorado AUV 
(International Submarine Engineering Ltd.), ΘΕΤΙΣ (ΕΛ.ΚΕ.Θ.Ε.)     
 
(2) Ως ενδεικτικό παράδειγµα επανδρωµένου υποβρύχιου οχήµατος επικεντρωθείτε στο βαθυσκάφος 

ALVIN.  

 

   

 
Το ALVIN είναι το µακροβιότερο σε λειτουργία βαθυσκάφος που µπορεί να µεταφέρει ολιγοµελές 
πλήρωµα. Τέθηκε σε λειτουργία το 1964 και έκτοτε έχει κάνει πάνω από 4700 καταδύσεις 
συµµετέχοντας σε πολλές από τις σηµαντικές ανακαλύψεις για τον βαθύ ωκεανό. Από το 2011  έως το 
2013 χρηµατοδοτήθηκε η αναβάθµισή του από το Αµερικανικό Ίδρυµα Εθνικής Έρευνας (US National 
Science Foundation)  µε αποτέλεσµα να διευρυνθούν σηµαντικά οι δυνατότητές του ώστε δυνητικά να 
µπορεί να καλύψει τον ωκεάνιο πυθµένα σε όλα τα βάθη που µπορεί να καταδυθεί. 
 
Παρουσιάστε συνοπτικά τα κύρια τεχνικά χαρακτηριστικά του, τις παλαιότερες και τρέχουσες 
ερευνητικές δυνατότητές του, τα είδη των εργασιών που µπορεί να εκτελέσει, καθώς και να 
αναφερθείτε σε κάποιες από τις σηµαντικές αποστολές που έχει συµµετάσχει και τα αποτελέσµατα που 
επιτεύχθηκαν από αυτές.  
 
Πρώτες πληροφορίες για να ξεκινήσετε τη δική σας διερεύνηση για το βαθυσκάφος ALVIN θα βρείτε 
στους ακόλουθους ιστότοπους: 
 

• To ALVIN και οι δράσεις του σε φωτογραφίες - 
http://www.whoi.edu/page.do?pid=8422&tid=7842&cid=14616  

• The Deep Submergence Vehicle Alvin 
http://www.whoi.edu/fileserver.do?id=250024&pt=10&p=126593 

 
(3) Συνοψίστε πως κατά τις τελευταίες δεκαετίες, έχουν αναπτυχθεί υποβρύχιες τεχνολογίες ικανές να 

αντιµετωπίσουν τις πολλές προκλήσεις που επιβάλλει η βαθιά θάλασσα στους εξερευνητές και 
υπογραµµίστε ορισµένες από τις σηµαντικότερες πιο πρόσφατες εξελίξεις στην τεχνολογία των 
υποθαλάσσιων οχηµάτων. Αναφερθείτε σε συγκεκριµένα παραδείγµατα, π.χ. πως χρησιµοποιώντας 
προηγµένες υποβρύχιες τεχνολογίες, έχουν ανακαλυφθεί αξιοσηµείωτα νέα οικοσυστήµατα βαθέων 
υδάτων, έχουν ερευνηθεί τα βάθη του ωκεάνιου χώρου για πρώτη φορά και έχουν εντοπιστεί 
σηµαντικά ναυάγια, ενώ γενικότερα πως είναι πλέον δυνατόν να γίνονται λεπτοµερείς 
παρατηρήσεις και να συλλέγονται δείγµατα από ανεξερεύνητα οικοσυστήµατα ή για έκτακτες 
περιστάσεις ναυαγίων, κ.ά.  

 
Όλα τα στοιχεία που συλλέξατε για τη διερεύνηση των προαναφερόµενων επιµέρους θεµάτων (1) έως 
(3) ζητείται να συµπεριληφθούν  
 

• αφενός σε µια σύντοµη Τεχνική Έκθεση, και  
• αφ’ ετέρου σε µια σειρά από περιεκτικές σε περιεχόµενο 15-20 διαφάνειες PowerPoint στις 

οποίες να συνοψίζονται τα κύρια σηµεία της διερεύνησης σας. Για τη δηµιουργία των 
διαφανειών θα χρησιµοποιηθεί το υπόδειγµα Hydro-Oceano-VUtemplate.ppt, το οποίο έχει 
αναρτηθεί στις ιστοσελίδες του µαθήµατος.  

 
 
 
 



Μέρος Β  
 
 (A) Στις θαλάσσιες εφαρµογές συχνά για τη µέτρηση µηκών, αποστάσεων χρησιµοποιούνται διάφορες 
µονάδες µέτρησης, όπως π.χ. µέτρο, χιλιόµετρο, αγγλικό µίλι, ναυτικό µίλι, γιάρδες, πόδια, λεύγες, κ.ά. 
Αντίστοιχα για τις ταχύτητες σκαφών γενικά σε υδάτινο χώρο (θάλασσα, λίµνες, ποτάµια), επί και υπό 
τη θαλάσσια επιφάνεια χρησιµοποιούνται µονάδες µέτρησης, όπως κόµβοι, km/hr, ναυτικά µίλια/ώρα, 
κ.ά. 
 
• ∆ηµιουργήστε ένα συνοπτικό πίνακα µετατροπών µεταξύ των προαναφερόµενων µονάδων 
• Ακολούθως απαντήστε επιγραµµατικά στα ακόλουθα ερωτήµατα: 

1. Πόσα πόδια ισοδυναµούν µε ένα ναυτικό µίλι; σε ένα µέτρο; σε µια λεύγα; Και πόσα ναυτικά 
µίλια σε µια λεύγα; 

2. Μετατρέψτε το βαθύτερο σηµείο στον ωκεανό, στην Τάφρος των Μαριανών (Marianas Trench) 
που είναι σε βάθος 35.802 πόδια, σε οργιές, λεύγες και µέτρα. Ενθυµούµενοι το κλασικό 
µυθιστόρηµα επιστηµονικής φαντασίας του Γάλλου συγγραφέα Ιουλίου Βερν µετατρέψτε 20000 
λεύγες σε µίλια. Είναι δυνατόν να εµφανιστούν τέτοια βάθη στον ωκεανό; 

3. Ένα από τα ταχύτερα ψάρια είναι τα Blue Marlin (µαύρος ξιφίας) που απαντώνται στην 
Αυστραλιανή ακτή και τον τροπικό Ινδο-Ειρηνικό ωκεανό και κολυµπούν µέχρι 129 km/h. Πόσο 
γρήγορή είναι αυτή η ταχύτητα τους σε κόµβους;  

4. Σχεδιάστε στο Google Earth µια θαλάσσια διαδροµή από το Β.Α. Άκρο της Κρήτης στο Ν.∆. 
άκρο της Ρόδου µέσω νοτίων σηµείων στην Κάσο και στην Κάρπαθο. ∆ηµιουργήστε έναν πίνακα 
µε τις συντεταγµένες των σηµείων, όπως και αντίγραφο του αντίστοιχου χάρτη (π.χ. µε τη 
χρήση του Print Screen για τη λήψη screenshot). Ποιο είναι το µήκος των επιµέρους τµηµάτων 
της διαδροµής όπως και το συνολικό σε km, λεύγες, ναυτικά µίλια; 

5. Ένα τυπικό ερευνητικό σκάφος ταξιδεύει µε µέγιστη ταχύτητα 12 κόµβων, ενώ ένα γρήγορο 
πλοίο, όπως ένα φέρρυ, συχνά ταξιδεύει σε ταχύτητες µέχρι 30 κόµβους. Τι είναι αυτές οι 
ταχύτητες σε µίλια ανά ώρα; Πόσος χρόνος χρειάζεται  για να διανυθεί η προηγούµενη 
διαδροµή που σχεδιάσατε στη µια και στην άλλη περίπτωση;  

6. Με το σκάφος σας αποφασίζετε 
να κατευθυνθείτε σε µια 
απευθείας πορεία από το 
Λαγονήσι στη νησίδα Φλέβες 
που απέχει περίπου 10.48 km.  

a. Πόσο µακριά είναι η νησίδα 
Φλέβες σε ναυτικά µίλια; 
__________  

b. σε αγγλικά (καταστατικά) 
µίλια; ______________; 

 

Αν στην προηγούµενη πορεία 
ταξιδεύετε σε 5 κόµβους,  

c. πόσα χιλιόµετρα/ώρα 
ταξιδεύετε; ___________  

d. Πόσα µέτρα / 
δευτερόλεπτο; 

_______________  

e. Πόσο χρονικό διάστηµα σας χρειάζεται να φτάσετε στον προορισµό σας; _____________ 

 

Εάν κατά προσέγγιση, το βαθύτερο σηµείο κατά µήκος του ταξιδιού σας είναι 79 m,  

f. ποιο είναι το βάθος σε πόδια _______________; Αντίστοιχα, σε οργιές ___________;  

 
(B) Σε επιχειρησιακές εργασίες στη θάλασσα, π.χ. κατά την πλοήγηση σκαφών, συχνά χρησιµοποιούµε 
σχέσεις µε οµώνυµες ή ετερώνυµες γεωγραφικές συντεταγµένες σηµείων προκειµένου να 
υπολογίσουµε διαφορές ∆φ = φΒ +/- φΑ   ( +: ετερώνυµα, -: οµώνυµα) ή ∆λ = λΒ +/- λΑ  ( +: 
ετερώνυµα. -: οµώνυµα), οι οποίες χαρακτηρίζονται ως N ή S και E ή W (προς Βορρά ή Νότο και 
Ανατολικά ή ∆υτικά) αντίστοιχα, ανάλογα µε την κατεύθυνση προς την οποία πλέει ένα πλοίο. Επιπλέον, 



όταν οι διαφορές ∆φ ή/και ∆λ είναι µεγαλύτερες από 180ο αυτές αφαιρούνται από 360ο και 
χρησιµοποιούµε αντίθετη επωνυµία. 
 
a) Οι συντεταγµένες του στίγµατος ενός τόπου Α είναι: φ = 33ο 50΄ N και λ = 166ο 58.1΄ E και ενός 

άλλου τόπου Β: φ = 18ο 09΄S και λ = 170ο 05΄W. Ποιες είναι οι διαφορές πλάτους και µήκους των 
δύο τόπων; 

b) Πλοίο αποπλέει από λιµένα µε συντεταγµένες φA = 15ο 12΄S και λA = 002ο 10΄E, προς λιµένα µε 
συντεταγµένες φB = 32ο 14΄N και λB = 49ο 35΄W. Ποιες είναι οι διαφορές γεωγραφικού πλάτους 
και µήκους µεταξύ των εν λόγω τόπων;   

c) Το στίγµα ενός τόπου Α είναι φA = 05ο 55΄N και λA = 175ο 13΄W. Τόπος Β βρίσκεται νοτιότερα 
κατά ∆φ = 14ο 20΄S και δυτικότερα κατά ∆λ = 12ο 30΄W. Ποιες είναι οι συντεταγµένες του Β; 

d) Πλοίο αποπλέει από αρχικό στίγµα Α, µε φA = 35ο 32΄S και λA = 036ο 45΄E, προς στίγµα άφιξης Β, 
το οποίο βρίσκεται βορειότερα κατά ∆φ = 005ο 15΄N και δυτικότερα κατά ∆λ = 030ο 11΄W. 
Ζητούνται οι συντεταγµένες του τελικού στίγµατος.   

 
Αντίστοιχα, κατά τη χρήση ενδείξεων οργάνων προσανατολισµού ή γωνιοµετρήσεων για διορθώσεις 
πορειών ή διοπτεύσεων χρησιµοποιούµε µετατροπές από τεταρτοκυκλικές σε ολοκυκλικές ενδείξεις της 
µορφής  
 

 

 

 

ή από ολοκυκλικές σε τεταρτοκυκλικές  
 

 

 
 

 

 
Αντίστοιχα, οι πορείες των πλοίων 
χαρακτηρίζονται ανάλογα µε τον Βορρά που 
προσδιορίζονται, δηλαδή τον αληθή, τον 
µαγνητικό ή τον Βορρά πυξίδας. Συνεπώς οι 
πορείες είναι: 

• Αληθής πορεία (true course), γωνία 
µεταξύ αληθούς Βορρά και της γραµµής 
πλώρης. Στους υπολογισµούς* συµβολίζεται 
ως ζλ 



• Μαγνητική πορεία (magnetic course), γωνία µεταξύ µαγνητικού Βορρά και της γραµµής πλώρης. 
Συµβολίζεται συνήθως ως ζµ, και 

• Πορεία πυξίδας (compass course), γωνία µεταξύ Βορρά πυξίδας και της γραµµής πλώρης. 
Συµβολίζεται συνήθως ως ζπ. 

 
όπου, Nc: Βορράς πυξίδας, Nm: Μαγνητικός Βορράς, Nv: Αληθής Βορράς, d: Παρεκτροπή 
πυξίδας, D: Απόκλιση, Cc: Πορεία πυξίδας και Cv: Αληθής πορεία. 
 
a) Θεωρείστε ότι πλέοντας σε παράκτια περιοχή προς N 40ο W µετρήθηκαν διοπτεύσεις σε δύο 

καταφανή σηµεία της ξηράς ως εξής: φάρος S 30ο E, καπνοδόχος S 50ο W. Ποιες είναι οι 
αντίστοιχες ολοκυκλικές τιµές της πορείας και των διοπτεύσεων; 

b) Ζητείται να µετατραπούν οι παρακάτω ολοκυκλικές πορείες και διοπτεύσεις σε τεταρτοκυκλικές: ζλ 
= 310ο, ζπ = 125ο, Αζλ = 044ο, Αζπ = 202ο. 

c) Με τη διόπτρα µιας γυροσκοπικής πυξίδας µετρήθηκαν οι διοπτεύσεις τριών καταφανών σηµείων 
της ξηράς ως εξής: Αζπ1 = 040,5ο , Αζπ2 = 000,5ο , Αζπ3 = 270ο. Το σφάλµα της γυροπυξίδας έχει 
προσδιοριστεί και είναι ίσο προς 01.2ο W. Ζητείται να υπολογιστούν οι αντίστοιχες αληθείς 
διοπτεύσεις που θα χαραχθούν στο χάρτη. 

 
(Γ) Για τη συλλογή παρατηρήσεων σε θαλάσσιες περιοχές ενδιαφέροντος συχνά χρησιµοποιούνται 
σηµαντήρες (σηµαδούρες) κατά µήκος των ακτών και στον ανοιχτό ωκεανό, οι οποίες είναι 
εφοδιασµένες µε διάφορα όργανα µέτρησης και συλλογής δεδοµένων για ωκεανογραφικές και 
ατµοσφαιρικές µελέτες που αποσκοπούν να βελτιώσουν τις καιρικές προβλέψεις για την κατάσταση των 
θαλασσών. Ένας τρόπος αναπαράστασης των δεδοµένων που συλλέγονται σε αυτούς τους σηµαντήρες 
είναι στη µορφή χρονοσειρών στις οποίες κάποια φυσική παράµετρος καταγράφεται σε σχέση µε το 
χρόνο.   
 
Για τους σκοπούς της άσκησης στην ιστοσελίδα www.ndbc.noaa.gov αναζητήστε τον σηµαντήρα µε τον 
κωδικό 46059 περίπου 357 ναυτικά µίλια από τη δυτική ακτή των ΗΠΑ (την ακτή της Καλιφόρνιας). 
Αναζητήστε τις αντίστοιχες χρονοσειρές από τον συγκεκριµένο σηµαντήρα στο σύνδεσµο (προς το 
τέλος της εµφανιζόµενης ιστοσελίδας) µε την ένδειξη 

• Real Time Data in tabular form for the last forty-five days 

 
Στην επόµενη εµφανιζόµενη σελίδα, ακολουθήστε το σύνδεσµο Data for last 45 days, µε την ένδειξη 

o Real time standard meteorological data and their description 
 
όπου εµφανίζονται, µεταξύ άλλων µετεωρολογικών παραµέτρων, χρονοσειρές της ταχύτητας του 
ανέµου (WSPD), του σηµαντικού ύψους κύµατος (WVHT) και της κυρίαρχης περιόδου (DPD) των 
κυµάτων (σε δευτερόλεπτα) που είναι η περίοδος µε τη µέγιστη ενέργεια κύµατος. Οι τελευταίες δύο 
παράµετροι είναι ιδιαίτερα σηµαντικές σε µελέτες που αφορούν στην αξιοποίηση της κυµατικής 
ενέργειας.  
 
Ζητείται να κατασκευάστε κατάλληλα γραφήµατα (π.χ. µε τη βοήθεια του excel) που να απεικονίζουν 
τις χρονοσειρές των συγκεκριµένων παραµέτρων WSPD, WVHT, και DPD. Σχολιάστε συνοπτικά τη 
γενική εικόνα της διαχρονικής εξέλιξης των απεικονιζόµενων φαινοµένων. 
Ακολούθως, δώστε σύντοµες επεξηγήσεις και σχόλια για τα ακόλουθα:  
 

1. Σε κόµβους, ποια ήταν η ελάχιστη και η µέγιστη ταχύτητα ανέµου που καταγράφηκαν σε αυτόν 
τον σηµαντήρα κατά τη χρονική περίοδο της χρονοσειράς; __________ (min) _________ 
(max)  

2. Πότε εµφανίστηκαν οι εν λόγω τιµές σε τοπικό χρόνο; __________ (max) _________ (min) 
(Σηµειώστε ότι η περιοχή του σηµαντήρα (Monterey Bay) είναι στη χρονική ζώνη Pacific 

time=UTC-8hrs). 

3. Ποια ήταν η µέση ταχύτητα ανέµου, σε m/s; __________ (m/s) και αντίστοιχα  η ελάχιστη 
ταχύτητα ανέµου που καταγράφηκε; __________ (m/s) 

4. Σε άλλη ενότητα του µαθήµατος θα αναφερθούµε στο γεγονός ότι σε βαθιά ύδατα, εκεί όπου 
d>L/2, δηλαδή το βάθος d είναι µεγαλύτερο από το ήµισυ του µήκους L του κύµατος, η 



κυµατική ισχύς ή ροή ενέργειας που µεταδίδεται ανά µήκος µετώπου του κύµατος διαµέσου 
ενός κατακόρυφου επιπέδου κάθετου στη διεύθυνση της κίνησης του κύµατος δίνεται από τη 

σχέση THP S
2

2

1=  όπου όταν το σηµαντικό ύψος του κύµατος HS δίνεται σε µέτρα, και η 

περίοδος Τ του κύµατος σε δευτερόλεπτα, η κυµατική ισχύς Ρ εκφράζεται σε kW/m, δηλ. σε 
kilowatts (kW) ανά µέτρο µήκους του µετώπου του κύµατος. Για την τοποθεσία του 
συγκεκριµένου σηµαντήρα, να υπολογιστούν τα στατιστικά κυµατολογικά στοιχεία - µέση, 
ελάχιστη και µέγιστη τιµή, %( HS > 1m ) - όπως προκύπτουν από τη χρονοσειρά των τιµών HS 
του σηµαντικού ύψους των κυµάτων. Να υπολογιστούν αντίστοιχα, τα στατιστικά στοιχεία - 
µέση, ελάχιστη και µέγιστη τιµή – της κυµατικής ισχύος στην ίδια τοποθεσία.    

 
(∆) Μερικές φορές, ωκεανογραφικά δεδοµένα συλλέγονται κατά µήκος 2 χωρικών διαστάσεων και 
παρουσιάζονται µε τη µορφή ενός χάρτη µε ισοπαραµετρικές καµπύλες που υποδηλώνουν το 
γεωγραφικό µοτίβο της εκάστοτε απεικονιζόµενης παραµέτρου επί, επάνω ή κάτω από την επιφάνεια 
της θάλασσας. Για παράδειγµα, στο αρχείο Thematic Homework_1_maps.pdf δίνονται χάρτες που 
απεικονίζουν ισοθερµικές καµπύλες των θερµοκρασιών (σε οC) της επιφάνειας της θάλασσας (SST, sea 
surface temperature), για τους µήνες Ιανουαρίου/Φεβρουαρίου και Ιουλίου/Αυγούστου.  
 

1. ∆ώστε µια εξήγηση του τι υποδηλώνει η απόσταση µεταξύ των ισοθερµικών καµπυλών σε ένα 
τµήµα της επιφάνειας της θάλασσας (π.χ. η σύγκλιση των ισόθερµων); ∆ιερευνήστε στη 
βιβλιογραφία ή στο ∆ιαδίκτυο και δώστε µια σύντοµη εξήγηση γιατί οι ισόθερµες καµπύλες είναι πιο 
γραµµικές (σχεδόν ευθείες γραµµές στην διεύθυνση Ανατολή-∆ύση) στο νότιο ηµισφαίριο;  

2. Σε ποιο ηµισφαίριο παρατηρείται µια πιο οµοιόµορφη κατανοµή της θερµοκρασίας στην επιφάνεια 
του θαλάσσιου νερού; Με ποιους τρόπους τα µοτίβα της θαλάσσιας επιφανειακής θερµοκρασίας SST 
είναι παρόµοια µεταξύ των τριών ωκεανών (Ινδικού, Ειρηνικού και Ατλαντικού) και πώς είναι 
διαφορετικά; Αντίστοιχα, µε ποιους τρόπους τα µοτίβα SST στο Βόρειο και το Νότιο Ηµισφαίριο 
είναι παρόµοια και πώς είναι διαφορετικά;  

3. Από το χάρτη του Ιανουαρίου/Φεβρουαρίου, κατά προσέγγιση, ποιες είναι οι θερµότερες 
_____________ και οι ψυχρότερες ____________ θερµοκρασίες που παρουσιάζονται και σε ποια 
γεωγραφικά πλάτη __________ (ζεστό) ____________ (κρύο) εµφανίζονται;  

4. Σε ποια γεωγραφικά µήκη εµφανίζονται τα θερµότερα νερά; ______________ Γιατί νοµίζετε ότι τα 
περιγράµµατα της θερµοκρασίας της επιφάνειας της θάλασσας ακολουθούν κατά προσέγγιση τις 
γραµµές γεωγραφικού πλάτους;  

5. Σε ποιο γεωγραφικό πλάτος στον ανατολικό Βόρειο Ειρηνικό απαντώνται θερµοκρασίες 15 °C στο 
θαλάσσιο νερό; Σχεδόν σε ποιο γεωγραφικό πλάτος απαντώνται θερµοκρασίες 15 °C στο θαλάσσιο 
νερό στον ανατολικό νότιο Ειρηνικό; Σχολιάστε (προσπαθώντας να εξηγήσετε) γιατί τα 
παρατηρούµενα µοτίβα παρουσιάζουν οµοιότητες ή γιατί διαφέρουν (υπάρχει υπόδειξη στον 
χάρτη); 

6. Συγκρίνοντας τον χάρτη των διαφορών θερµοκρασίας µεταξύ Ιανουαρίου/Φεβρουαρίου και  
Ιουλίου/Αυγούστου, επισηµάνετε µια περιοχή του ωκεανού που παρουσιάζει ένα µεγάλο ετήσιο 
εύρος θερµοκρασιών (τη διαφορά µεταξύ των µέσων θερµοκρασιών Ιανουαρίου/Φεβρουαρίου και 
Ιουλίου/Αυγούστου). Να εξηγήσετε συνοπτικά γιατί η τοποθεσία αυτή έχει ιδιαίτερα µεγάλη ετήσια 
διαφορά θερµοκρασιών. 

7. ∆ώστε µια σύντοµη εξήγηση τι προκαλεί στο βόρειο ηµισφαίριο τις ισόθερµες να κάµπτονται προς 
τον ισηµερινό το χειµώνα και προς τους πόλους το καλοκαίρι καθώς αλλάζουν τη θερµοκρασία τους 
πολύ περισσότερο από το νερό 

 


