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Αντικείµενα που βρίσκονται
πλησιέστερα στη µηχανή 
(δηλ. σε µεγαλύτερο 
υψόµετρο), απεικονίζονται 
σε µεγαλύτερη κλίµακα
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Μεταβολή κλίµακας λόγω αναγλύφου



Προβολικό κέντρο
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Η κλίση του άξονα 
λήψης (ή της µηχανής) 
µεταβάλλει την 
απόσταση λήψης και 
έτσι προκαλεί διαφορές 
στην κλίµακα 
απεικόνισης
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Η Φωτογραµµετρική ∆ιαδικασία

y

x

O

A

á

Συλλογή
Πληροφορίας

Στοιχειώδεις
Μετρήσεις

Προσδιορισµός
Γεωµετρικού 
Μοντέλου

Αναλυτική ή Ψηφιακή 
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Συλλογή Πληροφορίας
ή λήψη των φωτογραφιών

• Φωτογραφικές Μηχανές

• Πλατφόρµες λήψης

Φως

Φακός

Φιλµ

Φίλτρο



Συστήµατα Συλλογής Πληροφορίας

Σαρωτής

Αναλογική
Φωτογραµµετρική Μηχανή

Αναγνωριστική Φωτογραφική 
µηχανή

Ψηφιακή
Φωτογραµµετρική Μηχανή



Φωτογραφικές Μηχανές

Μετρητικές µηχανές
Κατασκευασµένες ειδικώς για φωτογραµµετρικές εφαρµογές. 
Οργανα γνωστής εσωτερικής γεωµετρίας για ακριβείς µετρήσεις και 
καταγραφή
Ηµι-µετρητικές µηχανές
∆ιασκευασµένες ερασιτεχνικές µηχανές, ώστε να προσοµοιώσουν 
τις µετρητικές. Μια υβριδική λύση για ένα όχι και τόσο ακριβές 
µετρητικό όργανο
Μη µετρητικές µηχανές
Ερασιτεχνικές µηχανές του εµπορίου χωρίς καµµία γνώση της 
εσωτερικής γεωµετρίας. Απλά µετρητικά όργανα µειωµένης 
ακρίβειας

Η φωτογραφική µηχανή είναι το µόνο όργανο µέτρησης 
και καταγραφής διαθέσιµο στον φωτογραµµέτρη



Εξέλιξη Μηχανών Αεροφωτογράφισης

1956 : RMK

1989 : RMK TOP

1922 : RMK C1

1918 : φορητή µηχανή

2001 : DMC



Μηχανές Αεροφωτογράφισης



Μηχανές Αεροφωτογράφισης



Μηχανές Αεροφωτογράφισης



Μηχανές Αεροφωτογράφισης



Σύστηµα Αεροφωτογράφισης



Σύστηµα Αεροφωτογράφισης



∆υνατότητα προγραµµατισµού αναγραφής δεδοµένων µε 
δύο γραµµές από 48 αλφαριθµητικούς χαρακτήρες

Πληροφορίες κατά τη λήψη



Λειτουργικά µέρη φωτοµηχανής
• Σύστηµα αποθήκευσης και προώθησης του 
φιλµ (κασέτα)
• Σύστηµα επιπέδωσης
• Σύστηµα φωτογράφισης (κλείστρο, 
διάφραγµα, φίλτρα, αυτόµατη φωτοµέτρηση)
• Σύστηµα ανάρτησης και προσανατολισµού



Σηµαντική βελτίωση της ποιότητας της εικόνας µε τη χρήση µηχανισµού 
αντιστάθµισης της πρόσθιας κίνησης (FMC) και µε σύστηµα γυροσκοπικά 

σταθεροποιηµένης ανάρτησης (T-AS)

Χαρακτηριστικά Ποιότητας Εικόνας



Επίδραση της γωνιακής και γραµµικής 
αντιστάθµισης της κίνησης

Χαρακτηριστικά Ποιότητας Εικόνας
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Αεροµεταφερόµενοι
αναλογικοί δέκτες∆ορυφορικά και αεροµεταφερόµενα Συστήµατα

Αεροµεταφερόµενοι
ψηφιακοί δέκτες

100 m 10 m                         1 m         0.1 m 0.01 m

∆ιαχωριστική Ικανότητα – Χωρική Ανάλυση



Ψηφιακές µηχανές αεροφωτογράφισης

3 παγχρωµατικές γραµµές
CCD µε 2 x 12000 pixel

4 πολυφασµατικές γραµµές
CCD, µε 12000 pixels
Μέγεθος pixel: 6.5µm x 6.5µm
Οπτικό πεδίο (FoV) ή γωνία

σάρωσης: 64°
Εστιακή απόσταση: 62.77 mm

Ψηφιακή Μηχανή Α/Φ ADS40 της Εταιρείας Leica



ADS40: Αρχή Λειτουργίας

Π

πρόσθια

Ο

οπίσθια

Κ

κατακόρυφη

διεύθυνση πτήσης

Η όλη γεωµετρία 
εξαρτάται από την 
ακρίβεια του άµεσου 
προσδιορισµού του 
εξωτερικού 
προσανατολισµού µε 
τα συστήµατα GPS + 
INS



ADS40: Αρχή Λειτουργίας

πρόσθια θέαση

κατακόρυφη θέαση

οπίσθια θέαση

Συνεχής σάρωση «σκούπας»

Ψηφιακή Μηχανή Α/Φ
ADS40

επικαλυπτόµενες αεροφωτογραφίες

∆ιακριτές προοπτικές εικόνες

Αναλογική Μηχανή Α/Φ
RC30



ADS40: Αρχή Λειτουργίας
Ψηφιακή Μηχανή Α/Φ

ADS40
Λωρίδα πρόσθιας  θέασης

Λωρίδα κατακόρυφης  θέασης

Λωρίδα οπίσθιας θέασης

Αναλογική Μηχανή Α/Φ
RC30

Εικόνα µε κεντρική προβολή

Γραµµή πτήσης µε 
επικαλυπτόµενες φωτογραφίες



Σαρωτής 3 γραµµών

Σύνθεση γραµµών που 
βλέπουν προς τα πίσω

Οπίσθια θέαση

Σύνθεση γραµµών που 
βλέπουν κατακόρυφα

Κατακόρυφη θέαση

Σύνθεση γραµµών που 
βλέπουν προς τα εµπρός

Πρόσθια θέαση

πίσω

κάτω

εµπρός



Επικάλυψη εικόνων
Ψηφιακός δέκτης ADS40

Ολα τα αντικείµενα 
καταγράφονται 3 φορές

Αναλογική µηχανή Α/Φ

Με 60 % πρόσθια επικάλυψη µόνο 
το 50% των αντικειµένων καλύπτεται 

3 φορές

∆εν καταγράφονται όλα τα 
αντικείµενα 3 φορές



Αναγωγή των λωρίδων

Αρχική
καταγραφή

Ανηγµένη
καταγραφή

-6
-3
0
3
6

0

Στροφή Χ
Στροφή Υ
Στροφή Ζ



Ψηφιακές µηχανές αεροφωτογράφισης
Ψηφιακή µηχανή Α/Φ DMC της Z/I

4 ψηφιακές CCD µε 
συγκλίνουσα διάταξη

Τελικό προϊόν εικόνες 
σε κεντρική προβολή



∆ιάταξη 8 κεφαλών καταγραφής στην DMC

4 παγχρωµατικές 
µηχανές υψηλής ανάλυσης

4 πολυφασµατικές
µηχανές



∆ηµιουργία φωτοµωσαϊκού
• προσανατολισµός κάθε 
βαθµονοµηµένης µηχανής

• γεωµετρικές και ραδιοµετρικές
διορθώσεις

• έλεγχος σηµείων σύνδεσης
• συνόρθωση
• σύνθεση µωσαϊκού
• συγχώνευση µε την έγχρωµη 
συνθετική

Μετά – επεξεργασία των δεδοµένων DMC

Περιοχή σηµείων 
σύνδεσης

4 επικαλυπτόµενες εικόνες



Μονάδα δέκτη
Μονάδα αποθήκευσης
και υπολογισµών

Το σύστηµα ψηφιακής καταγραφής UltraCam

Ψηφιακές µηχανές αεροφωτογράφισης



Κυρίως δέκτης

4 Έγχρωµοι & πολυφασµατικοί δέκτες

Παγχρωµατικοί



Συγχρονισµός των 
επί µέρους 
λήψεων, ώστε να 
πραγµατοποιηθούν 
από την ίδια 
ακριβώς θέση

~ 1 msec
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∆είγµα λήψης µε την UltraCam





Επίγειες Μετρητικές Μηχανές
Αρχιτεκτονικές & Αρχαιολογικές εφαρµογές
Εφαρµογές Εγγύς Φωτογραµµετρίας



Επίγειες Μετρητικές Μηχανές

Μεµονωµένες µετρητικές µηχανές
Φωτοθεοδόλιχα
Στερεοκάµερες



Μετρητικές Φωτογραφικές Μηχανές

Σταθερή εσωτερική γεωµετρία: Προσδιορίζει  µε ακρίβεια τη 
µορφή της δέσµης των ακτίνων
Εικονοσήµατα: Σηµεία που παρέχουν τη δυνατότητα καθορισµού 
ενός συστήµατος αναφοράς για τις µετρήσεις στην εικόνα
Χαµηλή ακτινική διαστροφή: Σφάλµα των φακών, που 
προκαλεί αποχές από το µοντέλο της κεντρικής προβολής
Επιπεδότητα του φιλµ: Οταν δεν εξασφαλίζεται, προκαλεί 
γεωµετρικά σφάλµατα, µειώνοντας έτσι την ακρίβεια
Μεγάλο µέγεθος αρνητικού: Για ευρύτερη κάλυψη του 
αντικειµένου

Βασικά Χαρακτηριστικά



Πλατφόρµες Λήψης
Οι τρόποι για ανάρτηση και τοποθέτηση της φωτογραφικής 
µηχανής σε συγκεκριµένο σηµείο στο χώρο περιορίζονται 
µόνο από τη φαντασία !

Η φωτογραφική µηχανή µπορεί να ανυψωθεί από µερικά 
µέτρα έως µερικές εκατοντάδες χιλιόµετρα µε τη βοήθεια . . 
.



Πλατφόρµες Λήψης

Hello !!



Πλατφόρµες Λήψης

Καλαθοφόρο όχηµα

Αερόστατα

Αεροµοντέλα



Πλατφόρµες Λήψης

Αετοί

Ελικόπτερα

Ειδικές κατασκευές



Φωτοευαίσθητες επιφάνειες - Φιλµ



ΕΙ∆Η ΑΕΡΟΦΙΛΜ

ΦιλµΦιλµ ΑεροφωτογραφίσεωνΑεροφωτογραφίσεων ΦιλµΦιλµ ΑντιγραφώνΑντιγραφών

Πανγχρωµατικά Υπέρυθρα
ασπρόµαυρα

Υπέρυθρα
έγχρωµα

Έγχρωµα

Φωτογραµµετρική
απόδοση

Φωτοερµηνεία
Αναγνώριση

Φωτοερµηνεία

Πολυφασµατική
φωτογράφιση

Αρνητικά - Αντιστροφής

Φωτογραµµετρική
απόδοση

Φωτοερµηνεία



∆ιαδικασία εµφάνισης

Αυτοµατισµός διαδικασιών

Καταγραφή και 
αρχειοθέτηση λήψεων


