
Απόλυτος Προσανατολισµός

Για την κατανόηση της διαδικασίας του Απόλυτου
Προσανατολισµού, θα θεωρήσουµε ένα στερεό σώµα
που αποτελείται από:

1. Τις δύο δέσµες του στερεοσκοπικού ζεύγους και

2. Το στερεοσκοπικό µοντέλο

Ας µη ξεχνάµε ότι η θέση ενός στερεού σώµατος στο
χώρο καθορίζεται από έξι (6) βαθµούς ελευθερίας και το
µέγεθός του από έναν συντελεστή κλίµακας.
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Φωτοσταθερά

Απόλυτος Προσανατολισµός

Ουσιαστικά πρόκειται για
τον µετασχηµατισµό από
ένα τρισδιάστατο σύστηµα
(του µοντέλου) σε ένα
άλλο (στο γεωδαιτικό).

Οι επτά παράµετροι είναι
οι τρεις µετατοπίσεις (Χο, 
Υο, Ζο), οι τρεις στροφές
(Ω, Φ, Κ) και η κλίµακα m.

Β



Απόλυτος Προσανατολισµός
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Η αναλυτική σχέση του Απόλυτου Προσανατολισµού έχει κάποιες
ιδιαιτερότητες συγκρινόµενη µε τη Συνθήκη Συγγραµµικότητας.

- Αφορά σε τρισδιάστατο σύστηµα και όχι σε ένα σηµείο

- Η κλίµακα είναι γενική και όχι σηµειακή

Κατά συνέπεια δεν απαιτείται η εξάλειψη του συντελεστή m και για
κάθε φωτοσταθερό σηµείο η σχέση δίνει τρεις εξισώσεις
παρατήρησης.

Απαιτείται όµως πάλι γραµµικοποίηση για τους αγνώστους και η
λύση της συνόρθωσης είναι προσεγγιστική



Απόλυτος Προσανατολισµός
Οι άγνωστες παράµετροι του
απόλυτου προσανατολισµού είναι οι
τρεις (3) µετατοπίσεις, οι τρεις (3) 
στροφές και η κλίµακα (1).

Οι επτά (7) αυτοί άγνωστοι, µαζί
µε τους πέντε (5) του σχετικού
προσανατολισµού δίνουν το σύνολο
των 12 (=2x6) παραµέτρων του
εξωτερικού προσανατολισµού των
δύο δεσµών του στερεοσκοπικού
ζεύγους.

Οι δύο διαδικασίες έχουν διαφορετικές χρησιµότητες



Τα αναγκαία φωτοσταθερά για την πραγµατοποίηση του
απόλυτου προσανατολισµού οφείλουν να εξασφαλίσουν τις
επτά απαραίτητες εξισώσεις.

Θα πρέπει όµως παραλλήλως να διασφαλίζουν την
αποκατάσταση της κλίµακας, της θέσης και του προσανα-
τολισµού (οριζοντίωση) του στερεοσκοπικού µοντέλου.

Έτσι τα ελάχιστα απαραίτητα φωτοσταθερά για τον
απόλυτο προσανατολισµό είναι δύο οριζοντιογραφικά (που
διασφαλίζουν την κλίµακα και – µερικώς - τη θέση) και
τρία υψοµετρικά (που διασφαλίζουν την οριζοντίωση).

∆ηλαδή δύο πλήρη (Χ,Υ,Ζ) και ένα υψοµετρικό (Ζ)

Απόλυτος Προσανατολισµός



Φωτοσταθερά
Φωτοσταθερά (ή ΣΠΑ/Φ) λέγονται ευδιάκριτα σηµεία στο
επικαλυπτόµενο τµήµα στερεοζεύγους, για τα οποία είναι
γνωστές όλες (ή κάποιες) γεωδαιτικές συντεταγµένες

Τα φωτοσταθερά µπορεί να
είναι προσηµασµένα µε
κατάλληλους στόχους, ή σηµεία
λεπτοµέρειας προσεκτικά
επιλεγµένα



Φωτοσταθερά
Η επιλογή της θέσης και του σηµείου στο έδαφος για φωτοσταθερό
χρειάζεται προσοχή και µελέτη.

Σε κάθε περίπτωση όµως απαιτείται προσεκτικό και κατατοπιστικό
σκαρίφηµα, ώστε να µην αµφισβητείται η σκόπευση στο όργανο.



Απόλυτος Προσανατολισµός
Η εκτέλεση του απόλυτου προσανατολισµού σε φωτογραµ-
µετρικό όργανο αφήνει – όπως είναι φυσικό - κάποια
σφάλµατα. Αυτά παρατηρούνται ως διαφορές συντεταγµέ-
νων στα φωτοσταθερά. Οι διαφορές αυτές ονοµάζονται
εναποµένοντα σφάλµατα (RMS).

Τα σφάλµατα αυτά οφείλονται σε:

Ατελή εσωτερικό προσαν.

Ατελή σχετικό προσαν.

Αβεβαιότητες στις µετρήσεις

Αβεβαιότητες στους
υπολογισµούς



Απόλυτος Προσανατολισµός
Ουσιαστικά η φωτογραµµετρική απόδοση είναι µια διαδικασία
παρεµβολής των συντεταγµένων (Χ,Υ,Ζ) στα διατιθέµενα
φωτοσταθερά του µοντέλου.

Έτσι – όπως κάθε αντίστοιχη ενέργεια – εισάγει σφάλµατα. Για το
λόγο αυτό η αβεβαιότητα µέτρησης γεωδαιτικών συντεταγµένων
από το φωτογραµµετρικό µοντέλο καθορίζεται κυρίως (α) από την
αβεβαιότητα των συντεταγµένων των φωτοσταθερών και (β) από
την ποιότητα του απόλυτου προσανατολισµού.

Συµπερασµατικά θα µπορούσε να πει κανείς ότι η αβεβαιότητα –
ακρίβεια – των φωτογραµµετρικών διαδικασιών εξαρτάται από την
ακρίβεια των αρχικών µετρήσεων στην εικόνα καθώς και όλων των
ενδιαµέσων σταδίων υπολογισµών και παραµέτρων.



Φωτογραµµετρικοί Προσανατολισµοί

1. Εσωτερικός
Προσανατολισµός

Ανάπλαση δέσµης ακτίνων
Απαιτούνται στοιχεία της γεωµετρίας της µηχανής
Όλες οι µετρήσεις πραγµατοποιούνται στην εικόνα

2. Εξωτερικός
Προσανατολισµός

Προβολικός µετασχηµατισµός
Απαιτούνται γνωστά φωτοσταθερά
Υπολογισµοί στο 3D χώρο
Χρήση Συνθήκης Συγγραµµικότητας

2α. Σχετικός
Προσανατολισµός

εναλλακτικά . . .

∆ηµιουργία στερεοµοντέλου
∆εν απαιτούνται γνωστά φωτοσταθερά
Υπολογισµοί στο 3D χώρο
Χρήση εξίσωσης παράλλαξης ή συνθήκης
συνεπιπεδότητας

2β. Απόλυτος
Προσανατολισµός

Προσανατολισµός στερεοµοντέλου
Απαιτούνται γνωστά φωτοσταθερά
Υπολογισµοί στο 3D χώρο
Χρήση εξίσωσης 3D µετασχηµατισµού οµοιότητας



Σκόρπιοι προβληµατισµοί
Από τι εξαρτάται η ακρίβεια της φωτογραµµετρικής απόδοσης;

Με ποιο σκεπτικό επιλέγονται τα φωτοσταθερά σε ένα
στερεοσκοπικό µοντέλο;

Κάτω από ποιες προϋποθέσεις µπορώ να χρησιµοποιήσω
φωτοσταθερά για σκοπεύσεις κατά το σχετικό προσανατολισµό;

Τι ακριβώς πραγµατοποιεί ο κάθε φωτογραµµετρικός
προσανατολισµός; Εάν η Φωτογραµµετρία προσδιορίζει το σχήµα, 
τη θέση και το µέγεθος αντικειµένων στο χώρο, τι ακριβώς
επιτυγχάνεται από τον κάθε προσανατολισµό χωριστά;

Τι µπορώ και τι δεν µπορώ να προσδιορίσω από ένα
στερεοζεύγος για το οποίο δεν διαθέτω φωτοσταθερά; 


