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ΕισαγωγήΕισαγωγή στην οικονοµία στην οικονοµία 
των µεταφορώντων µεταφορών11

H  οικονοµία των µεταφορών είναι διεπιστηµονική σπουδή θεµάτων που 
συνδέουν την επιστήµη του συγκοινωνιολόγου µηχανικού µε τις 
οικονοµικές επιστήµες.

Η οικονοµία των µεταφορών διαφέρει από άλλους κλάδους των 
οικονοµικών επιστηµών δεδοµένου ότι  οι παραδοχές που γίνονται σε 
άλλους κλάδους δεν ισχύουν  

ΟικονοµίαΟικονοµία των µεταφορώντων µεταφορών

χωρική διάσταση

Χρονική διάσταση

Άνθρωποι και εµπορεύµατα κινούνται σε δίκτυα µε 
συγκεκριµένες ταχύτητες και χωρητικότητες 

Η ζήτηση παρουσιάζει έντονες αιχµές. Η αγορά εισιτηρίου 
αρκετό χρόνο πριν την πραγµατοποίηση του ταξιδιού 
µπορεί να συνεπάγεται πολύ χαµηλότερο κόµιστρο  

Τα µεταφορικά δίκτυα µπορεί να είναι ή να µην είναι ανταγωνιστικά 

Ένα ταξίδι µπορεί να απαιτεί υπηρεσίες από διαφορετικές εταιρείες, 
οργανισµούς, και διαφορετικά µέσα

Αλλά στις   µεταφορέςΣε άλλους κλάδους δεν 
λαµβάνεται υπόψη η

ΟικονοµίαΟικονοµία των µεταφορώντων µεταφορών

ΑντικείµενοΑντικείµενο των οικονοµικών των οικονοµικών 
επιστήµώνεπιστήµών :
ο προσδιορισµός της 
αποδοτικής κατανοµής των 
πόρων σε ένα σύστηµα.

ΑντικείµενοΑντικείµενο του σχεδιασµού του σχεδιασµού 
των µεταφορών είναι: των µεταφορών είναι: 

ο προσδιορισµός των 
χαρακτηριστικών του 
µεταφορικού συστήµατος που 
θα προσφέρει το βέλτιστο 
επίπεδο εξυπηρέτησης στους 
µετακινούµενους.

ΑντικείµενοΑντικείµενο της οικονοµίας των της οικονοµίας των 
µεταφορών µεταφορών ::

Ο προσδιορισµός της αποδοτικής 
κατανοµής των πόρων έτσι ώστε 
να υλοποιηθούν οι στόχοι του 
σχεδιασµού των µεταφορών και 
να µεγιστοποιηθεί το κοινωνικό 
όφελος.

ΒασικέςΒασικές συνιστώσες της οικονοµικής συνιστώσες της οικονοµικής 
ανάλυσης στις µεταφορέςανάλυσης στις µεταφορές

Ζήτηση, Προσφορά και αλληλεπίδραση προσφοράς 
και ζήτησης 

Εξωτερικές αλληλεπιδράσεις, κοινωνικό κόστος και 
κοινωνικό όφελος

Αποδοτική Κατανοµή των πόρων

Η Αξιολόγηση των έργων - χρηµατοοικονοµική και 
κοινωνικοοικονοµική 

Χρηµατοδότηση έργων - Νέες µέθοδοι χρηµατοδότησης

Τιµολόγηση – χρέωση για χρήση οδικού δικτύου

Το κανονιστικό πλαίσιο λειτουργίας

Ανταγωνισµός και ιδιωτικοποίηση των µέσων µαζικής µεταφοράς

Ένα παλιό αστείο για τους οικονοµολόγους

ΖήτησηΖήτηση και Προσφοράκαι Προσφορά

Αν θέλεις έναν καλό οικονοµολόγο αυτό που χρειάζεσαι είναι ένας

Είναι άδικο, αλλά ……

Η θεωρεία της προσφοράς και της ζήτησης αποτελεί τον πυρήνα 
της οικονοµικής επιστήµης

Αποτελεί το πρότυπο (µοντέλο) που χρησιµοποιούν οι 
οικονοµολόγοι για αναλύσουν σχεδόν όλα τα προβλήµατα που 
µελετούν, ακόµα και όταν αυτή η θεωρεία δεν είναι άµεσα 
εφαρµόσιµη.

παπαγάλος

που  θα τον µάθεις να  λέει ΠΡΟΣΦΟΡΑ και 
ΖΗΤΗΣΗ για απάντηση σε οποιαδήποτε 
ερώτηση. 

Η θεωρεία της προσφοράς και ζήτησης χρησιµοποιείται για 
την ανάλυση των ανταγωνιστικών αγορώνανταγωνιστικών αγορών

Οι ανταγωνιστικές αγορές λειτουργούν µέσω του µηχανισµού 
της αλληλεπίδρασηςαλληλεπίδρασης της προσφοράς µε την ζήτηση.

Ο Alfred Marshall παροµοίασε την προσφορά και ζήτηση µε 
τις δύο λεπίδες ενός ψαλιδιού. Απαιτούνται και οι δύο. 

Θα αναλύσουµε κατ΄ αρχάς την ζήτηση και την προσφορά  
ξεχωριστά και στην συνέχεια την αλληλεπίδραση τους – την 
ισορροπία της προσφοράς και της ζήτησης.  

ΖήτησηΖήτηση και Προσφοράκαι Προσφορά
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ηη ζήτησηζήτηση22

ΖήτησηΖήτηση

Ορισµοί :

Ο όρος ζήτηση µπορεί να έχει περισσότερες από µία έννοιες, αλλά 
στην µικροοικονοµία έχει έναν µοναδικό ορισµό:

Ορισµός:Ορισµός:
Η ζήτηση είναι η σχέσησχέση µεταξύ της τιµής και της ποσότητας ενός 
αγαθού (προϊόντος / υπηρεσίας) που θέλουν να καταναλώσουν οι 
καταναλωτές κάτω από κάποιες συγκεκριµένες συνθήκες. Για κάθε 
τιµή, η σχέση της ζήτησης µας δίδει την ποσότητα που θέλουν να 
αγοράσουν οι καταναλωτές στην αντίστοιχη τιµή. Η ποσότητα που 
θέλουν να αγοράσουν ονοµάζεται η ζητούµενη ποσότηταζητούµενη ποσότητα

Εξ ορισµού εποµένως

Η ζήτηση είναι σχέση όχι ποσότηταΗ ζήτηση είναι σχέση όχι ποσότητα

ΖήτησηΖήτηση

Ορισµοί :

Ο όρος ζήτηση αναφέρεται στην επιθυµίαεπιθυµία και την δυνατότηταδυνατότητα που 
έχουν οι καταναλωτές (δηλ. οι µετακινούµενοι όταν αναλύουµε την 
οικονοµία των µεταφορών) να αγοράσουν ένα προϊόν/ µια υπηρεσία 
που διατίθεται στην αγορά.

Ο όρος ζήτηση δεν θα πρέπει να χρησιµοποιείται για να 
εκφράσουµε ποσότητα, διότι η ποσότητα αυτή µπορεί να αλλάξει 
όταν αλλάξει η τιµή.

Η βασική παραδοχή:  Υπάρχει µια συστηµατική σχέση µεταξύ της 
τιµής και της ποσότητας που οι καταναλωτές επιθυµούν και έχουν 
την δυνατότητα (δηλ. είναι οικονοµικά εφικτό για αυτούς) να 
αγοράσουν.  

Η κοινή λογική λέει ότι υπάρχει µια αντίστροφη σχέση µεταξύ της
ζητούµενης ποσότητας και της τιµής. Μια αύξηση της τιµής θα 
οδηγήσει σε µείωση της ζητούµενης πόσοτητας. 

Η αγορά και κατανάλωση µιας µονάδας ποσότητας ενός αγαθού  
από ένα πρόσωπο (καταναλωτή), εξαρτάται από 

την τιµήτιµή που θα πρέπει να πληρώσει το πρόσωπο αυτό 
για την αγορά του αγαθού, 
την ωφέλεια ωφέλεια που θα έχει το πρόσωπο από την 
κατανάλωση του συγκεκριµένου αγαθού. 

όπου τόσο το πρόσωπο όσο και το αγαθό έχουν
συγκεκριµένα χαρακτηριστικάσυγκεκριµένα χαρακτηριστικά.

Η ωφέλεια εκφράζει την ικανοποίηση που έχει το πρόσωπο από 
την κατανάλωση του αγαθού/χρησιµοποίηση της υπηρεσίας.
Ανάλογα  µε την ωφέλεια που θα απολαµβάνει ο καταναλωτής  
στην συγκεκριµένη περίστασησυγκεκριµένη περίσταση,, είναι και διατεθειµένος/ έχει την 
πρόθεση / επιθυµεί (willing to pay) να πληρώσει και µια 
συγκεκριµένη τιµή  για την αγορά του συγκεκριµένου αγαθού.  

ηη Ζήτηση για κατανάλωση αγαθών και η Ζήτηση για κατανάλωση αγαθών και η 
έννοια της Ωφέλειαςέννοια της Ωφέλειας

((ΑτοµικέςΑτοµικές) ) Καµπύλες ΖήτησηςΚαµπύλες Ζήτησης

65
57,5
410,0
312,5
215,0
120,0

Ποσότητατιµή

Η καµπύλη της ζήτησης εκφράζει την ποσότητα που θα 
καταναλωθεί όταν είναι δεδοµένη η τιµή του αγαθού.
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ΚαµπύλεςΚαµπύλες Ζήτησης και Ζήτησης και 
οριακής ωφέλειαςοριακής ωφέλειας

Αν θεωρήσουµε ότι η ωφέλεια µπορεί να εκφρασθεί σε µονάδες 
χρήµατος, τότε :

Για να αγοράσει ένας καταναλωτής ποσότητα q+1 όταν έχει ήδη 
καταναλώσει q, θα πρέπει η τιµή του προϊόντος να είναι τέτοια ώστε η 
µεταβολή της ωφέλειας U από την κατανάλωση q στην q+1 να είναι ίση 
µε την τιµή του αγαθού.   dU/dq = p

Εποµένως η οριακή ωφέλεια ΜU = dU/dq είναι η τιµή του προϊόντος.

Η καµπύλη της ζήτησης είναι η καµπύλη της οριακής ωφέλειας.
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((ΑτοµικέςΑτοµικές) ) Καµπύλες ΖήτησηςΚαµπύλες Ζήτησης

ΚατιούσαΚατιούσα κλίσηκλίση : είναι αποτέλεσµα της φθίνουσας οριακής 
ωφέλειας (diminishing marginal utility) κάθε επιπλέον µονάδας 
που µπορεί να καταναλωθεί 
Όσον και αν µας αρέσει να καταναλώνουµε ένα αγαθό, 

p*

0        1          2           3         4          q*

A

B

µετά από κάποια ποσότητα που 
έχουµε καταναλώσει, η επιθυµία 
να καταναλώσουµε περισσότερο 
µειώνεται.   

ΦθίνουσαΦθίνουσα οριακή ωφέλειαοριακή ωφέλεια
Η αρχή της φθίνουσας οριακής ωφέλειας: Μετά από κάποιο σηµείο, 
ο καταναλωτής είναι ευχαριστηµένος µε την ποσότητα που έχει 
καταναλώσει και δεν αποδίδει αξία στην επιπλέοναποδίδει αξία στην επιπλέον ποσότητα που 
θα µπορούσε να καταναλώσει.   

p*

0        1          2           3         4          q*

A

B

Η κατιούσα κλίση είναι αποτέλεσµα του ότι όσο µεγαλύτερη
ποσότητα καταναλώνουµε για ένα αγαθό τόσο µικρότερη η ωφέλεια

που έχουµε αν καταναλώσουµε 
λίγο περισσότερο, 
και εποµένως τόσο µικρότερη και 
η τιµή που επιθυµούµε / έχουµε τιµή που επιθυµούµε / έχουµε 
πρόθεση να πληρώσουµεπρόθεση να πληρώσουµε
(willingness to pay) για την 
κατανάλωση της επιπλέον 
ποσότητας.

ΗΗ Ζήτηση της Αγοράς Ζήτηση της Αγοράς ((Market DemandMarket Demand))

Τιµή

p*

0        1          2           3         4  q

A

B

Εάν τα δύο παραπάνω διαγράµµατα δείχνουν την ζήτηση δύο 
καταναλωτών ή (οµάδων καταναλωτών), πως υπολογίζεται η 
καµπύλη ζήτησης της αγοράς?

p*

0        1          2           3         4       5  q

A

B

Υπολογίζοντας το οριζόντιο άθροισµα των ατοµικών καµπυλών 
ζήτησης
Η ζήτηση της αγοράς εποµένως µετράει το συνολικό πλεόνασµα 
του καταναλωτή για όλη την αγορά. 
Υπενθύµιση: Ο όρος ζήτηση χρησιµοποιείται για να περιγράψει την 
ποσότητα σε σχέση µε την τιµή, όχι ένα συγκεκριµένο νούµερο – το 
οποίο είναι η ποσότητα που ζητάει η αγορά.

p*

0    1        2       3       4      5      6      7      8 9   q

ΗΗ Ζήτηση της ΑγοράςΖήτηση της Αγοράς

ΗΗ επιθυµία / πρόθεση του κοινωνικού επιθυµία / πρόθεση του κοινωνικού 
συνόλου (της αγοράς) να πληρώσεισυνόλου (της αγοράς) να πληρώσει

τιµή

Ποσότητα

p*

0        1          2           3         4          q*

A

B

Η αθροιστική συνάρτηση της ζήτησης µας δείχνει ποια αξία 
αποδίδουν οι καταναλωτές σε ένα προϊόν ή µία υπηρεσία. 
Μερικοί επιθυµούν να πληρώσουν οποιαδήποτε τιµή, ενώ άλλοι 
πολύ λιγότερο
Αυτές είναι οι µορφές των καµπυλών ζήτησης που εξετάζουµε. 

(social willingness to pay)(social willingness to pay)

B

ΤαΤα συνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτώνσυνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτών

Κάθε καταναλωτής συγκρίνει τα οφέλη που έχει από την 
κατανάλωση µιας επιπλέον µονάδαςµιας επιπλέον µονάδας µε την  τιµή. Αγοράζει 
µόνο αν τα οφέλη από την επιπλέον µονάδα είναι 
τουλάχιστον ίσα µε την τιµή του προϊόντος.

• Τα οφέλη που απολαµβάνει ο καταναλωτής σχετίζονται µε 
την πρόθεση του να πληρώσει για να καταναλώσει.

p1

τιµή

ποσότητα

p*

0      1         2         3         4         q*

A
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ΤαΤα συνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτώνσυνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτών
τιµή

ποσότητα

p2

0      1         2         3         4        5

A

B

p1

p3
p4

p5

Όταν η τιµή του προϊόντος 
είναι p1 τότε ένας 
καταναλωτής αγοράζει µια 
µονάδα

Ποια είναι η αξία της ωφέλειας 
που έχει? 

p1

Και το συνολικό κοινωνικό 
όφελος = p1 x 1

Όταν η τιµή του προϊόντος είναι p2 τότε δυο καταναλωτές αγοράζουν 
από µία µονάδα (ή ένας καταναλωτής αγοράζει δυο µονάδες )

Ποια είναι η αξία της ωφέλειας που έχει ο δεύτερος καταναλωτής? p2

Και το συνολικό κοινωνικό όφελος? p1 x 1  +  p2 x 1 

Αντίστοιχα όταν η τιµή είναι p5 το 
συνολικό κοινωνικό όφελος θα είναι : 

p1 x 1  +  p2 x 1 +  p3 x 1 + 

p4 x 1  + p5 x 1 

Τιµή

ποσότητα

p*

0        1          2           3         4          q*

A

B

Τα συνολικά ακαθάριστα κέρδη (οφέλη) των καταναλωτών = 
το εµβαδόν κάτω από την καµπύλη  = 
το Άθροισµα για όλους τους καταναλωτές, των τιµών που 
επιθυµεί / έχει πρόθεση να πληρώσει ο κάθε ένας για να 
καταναλώσει το αγαθό. 

ΤαΤα συνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτώνσυνολικά ακαθάριστα οφέλη των καταναλωτών

ΤαΤα καθαρά οφέλη καθαρά οφέλη 
ή πλεόνασµα του καταναλωτή ή πλεόνασµα του καταναλωτή 
τιµή

ποσότητα

p*

0        1          2           3         4          q*

A

B
A

B

Η τιµή που πληρώνουν οι καταναλωτές όταν η ζήτηση είναι q*, είναι p* 
Εποµένως η συνολική πληρωµή είναι το εµβαδόν Β, για να έχουν 
συνολικό όφελος (A+B).
Καθαρά οφέλη = (A+B) - B = A = πλεόνασµα του καταναλωτή = 
οφέλη που απολαµβάνουν - τιµή που πληρώνουν

ΠαράγοντεςΠαράγοντες που επηρεάζουν την ζήτησηπου επηρεάζουν την ζήτηση

Η τιµή του αγαθού

Άλλα χαρακτηριστικά του αγαθού

Το εισόδηµα του καταναλωτή

Η τιµή και άλλα χαρακτηριστικά εναλλακτικών επιλογών που 
έχει ο καταναλωτής (υποκατάστατα)

Οι προτιµήσεις των καταναλωτών, (π.χ. χρόνος διαδροµής 
είναι περισσότερο σηµαντικός από το κόστος)

Η ζήτηση για συµπληρωµατικά αγαθά (π.χ. α) η ζήτηση για 
ελαστικά για τζιπ, από τη ζήτηση για τζιπ β) η ζήτηση για 
στάθµευση στο κέντρο της πόλης, από την ζήτηση για 
µετακίνηση στο κέντρο της πόλης µε ΙΧ) )

Η τιµή του αγαθού θα πρέπει πάντα να προσαρµόζεται στις 
µεταβολές του τιµάριθµου. ∆εδοµένου ότι συχνά 
χρησιµοποιούνται ιστορικά στοιχεία, οι τρέχουσες τιµές θα 
πρέπει να προσαρµόζονται, (χρησιµοποιώντας τον δείκτη τιµών 
καταναλωτή) σε σταθερές τιµές για ένα έτος βάσηςσταθερές τιµές για ένα έτος βάσης .  Πάντα θα 
πρέπει να χρησιµοποιούνται πραγµατικές τιµές όχι τρέχουσεςπραγµατικές τιµές όχι τρέχουσες. 

Η σχέση τη ζήτησης µπορεί να αναπαριστάται :

Γραφικά – καµπύλη ζήτησης

Αριθµητικά – ζεύγη τιµών και ποσότητας που ζητείται

Μαθηµατική σχέση που προκύπτει από στατιστική ανάλυση 
των διαθέσιµων στοιχείων

Απλές µορφές της σχέσης της ζήτησης

Γραµµική

Αρνητική εκθετική -> λογαριθµική

ΖήτησηΖήτηση –– πρακτικά θέµαταπρακτικά θέµατα

ΖήτησηΖήτηση και σχεδιασµός µεταφορώνκαι σχεδιασµός µεταφορών
Η εκτίµηση της ζήτησης απαιτείται στον σχεδιασµό των µεταφορικών 
συστηµάτων. Αποτελεί όµως ένα πολύ πιο δύσκολο πρόβληµα από την 
εκτίµηση της ζήτησης για άλλα προϊόντα ή υπηρεσίες. Η δυσκολία αυτή 
οφείλεται:  

σε επιπτώσεις του δικτύου µεταφορών όπου η περιορισµένη 
χωρητικότητα αυξάνει τα κόστη καθώς αυξάνεται η ζήτηση.
οι επιλογές που έχουν να κάνουν οι µετακινούµενοι είναι συνήθως 
ανάµεσα σε µη όµοια προϊόντα.

Η ζήτηση για µετακίνηση αφορά διακριτές επιλογές (π.χ. να 
χρησιµοποιήσω λεωφορείο ή αυτοκίνητο, να πραγµατοποιήσω µια 
µετακίνηση ή όχι) οδήγησαν στην ανάπτυξη ενός κλάδου των 
οικονοµικών επιστηµών και της οικονοµετρίας που ονοµάζεται θεωρία 
των διακριτών επιλογών. Η θεωρία των διακριτών επιλογών 
διερευνήθηκε σε βάθος από τον Daniel McFadden ο οποίος βραβεύτηκε 
µε το Νόµπελ Οικονοµικών επιστηµών το 2000. 
Η θεωρεία των διακριτών επιλογών αποτελεί αντικείµενο τόσο της 
οικονοµίας όσο και του σχεδιασµού των µεταφορών. Θα διδαχθεί στο
µάθηµα Σχεδιασµός/Συστήµατα Μεταφορών του 8ου εξαµήνου
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ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησης
Η ελαστικότητα της ζήτησης είναι ένα µέτρο του πόσο πόσο 
ανταποκρίνεταιανταποκρίνεται η αγορά σε µεταβολές της τιµής και του 
εισοδήµατος. 
Η κλίση της καµπύλης της ζήτησης = ∆p/∆q.
Η ελαστικότητα, ε, της ζήτησης ως προς την τιµήως προς την τιµή ορίζεται σαν ο 

λόγος :
Ποσοστιαία µεταβολή της ποσότητας που ζητείται

Ποσοστιαία µεταβολή της τιµής
ε =

q
p

p
q

p
p

q
q

.
∆
∆

=⇒
∆

∆

= εε

Εξ ορισµού:
Ελαστική ζήτηση  : |ε| > 1 => Εάν η τιµή p, αυξηθεί κατά 1%, η 
ζήτηση θα µειωθεί κατά περισσότερο από 1%.
Μοναδιαία ελαστικότητα : ε=1 => Εάν η τιµή p, αυξηθεί κατά 1%, η 
ζήτηση θα µειωθεί κατά 1%.
Ανελαστική ζήτηση  : |ε| < 1 => Εάν η τιµή p, αυξηθεί κατά 1%, η ζήτηση 
θα µειωθεί κατά λιγότερο από 1%.

q

p

q

p

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησης
Συνήθως χρησιµοποιούµε την απόλυτη τιµή του λόγου των 
µεταβολών

q

p

q

p

Τέλεια
ανελαστική

Τέλεια
Ελαστικότητα

Μια µικρή αλλαγή στην τιµή 
προκαλεί µηδενισµό της ζήτησης

Η ζήτηση δεν 
επηρεάζεται καθόλου 
από µεταβολές της 
τιµής

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησης

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησηςp

q

100

100

ΕρώτηµαΕρώτηµα::

Ελαστική ?

Μοναδιαίας ελαστικότητας ?

ή 

Ανελαστική ζήτηση ?

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησης
p

q

100

100

⇒=
∆
∆ 1

p
q

ελαστική ?????

q
p

p
q .||

∆
∆

=ε

||.|1|
q
p

=⇒ ε

50

50

ελαστική ανελαστική

Μοναδιαίας
ελαστικότητας

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα της Ζήτησηςτης Ζήτησης

Έχει ανακοινωθεί ότι σύντοµα η τιµή του κόµιστρου στα 
µέσα µαζικής µεταφοράς στο λεκανοπέδιο θα αυξηθεί ?

Κάτω από ποια υπόθεση ως προς την ελαστικότητα της 
ζήτησης αναµένεται ότι θα έχουµε αύξηση των εσόδων του 
ΟΑΣΑ?

Για να έχουµε αύξηση των εσόδων, θα πρέπει 

η ποσοστιαία µείωση της ζήτησης λόγω αύξησης της τιµής 
του κοµίστρου να είναι µικρότερη από την ποσοστιαία αύξηση 
της τιµής του κοµίστρου.

εποµένως η ζήτηση θα πρέπει να είναι ανελαστική

ΑπλόΑπλό πρόβληµα:πρόβληµα:
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ΕλαστικότηταΕλαστικότητα ::
µερικές µαθηµατικές σχέσειςµερικές µαθηµατικές σχέσεις

• η ελαστικότητα σε ένα σηµείο της καµπύλης
ε  = dq/dp * (p/q)

• Για γραµµική σχέση της ζήτησης
p=α+β.q => q = (p-α)/β εποµένως dq/dp = 1/β

• Σηµειακή ελαστικότητα για γραµµική σχέση ζήτησης
ε =(1/β) *p/q = (1/β)*(α+βq)/q =(α/βq) + 1 

ΣηµειακήΣηµειακή ελαστικότητα (ελαστικότητα (point elasticity)point elasticity)

ΕλαστικότηταΕλαστικότητα : µερικές µαθηµατικές σχέσεις: µερικές µαθηµατικές σχέσεις
ΓραµµικήΓραµµική EEλαστικότηταλαστικότητα τόξου ή ελαστικότητα µέσου τόξου ή ελαστικότητα µέσου 
σηµείου τόξου(σηµείου τόξου(mid point arc elasticity)mid point arc elasticity)
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Όταν δίνονται δύο σηµεία επί της καµπύλης της ζήτησης, υπολογίζεται 
κατά προσέγγιση η ελαστικότητα στο µέσο σηµείο του τόξου που συνδέει 
τα δύο σηµεία για τα οποία υπάρχουν δεδοµένα 

p1

p2

q2q1

ΈναΈνα απλό παράδειγµα: απλό παράδειγµα: 
ελαστικότητα της ζήτησης και η συνολική επιθυµία των ελαστικότητα της ζήτησης και η συνολική επιθυµία των 
µετακινούµενων να πληρώσουν για χρήση ένας µέσου µετακινούµενων να πληρώσουν για χρήση ένας µέσου 

σταθερής τροχιάςσταθερής τροχιάς

Μέσο σταθερής τροχιάς συνδέει µε το κέντρο της πόλης
∆εδοµένα:

Πρόβλεψη µεταφορικού έργου : 20,000 επιβάτες / ηµέρα
µε τις υποθέσεις : 

κόµιστρο 1,20 ΕΥΡΩ
η ελαστικότητας της ζήτησης ως προς την τιµή = -0,3 
Γραµµική συνάρτηση ζήτησης 

Ζητείται να υπολογισθεί 
η συνολική τιµή που οι µετακινούµενοι επιθυµούν να πληρώσουν 
για την χρήση του µέσου και το πλεόνασµα του καταναλωτή.
Οι µεταβολές σε αυτά τα µεγέθη όταν το κόµιστρο είναι 1,0 ΕΥΡΩ 

ΠαράδειγµαΠαράδειγµα -- υπολογισµοίυπολογισµοί

Έχουµε γραµµική 

συνάρτηση ζήτησης

p

qΠοσότητα
(επιβάτες)

Τιµή
κοµίστρου

β
β apqqap −

=⇒+= .

1
.

..1. +=
+

=⇒
∂
∂

=
q

a
q

q
q
p

p
q

β
βα

β
εε

(1)

(2)

Και γνωρίζουµε την ελαστικότητα της ζήτησης που µπορεί να 
εκφρασθεί µε βάση την (1) :

Από τα δεδοµένα του προβλήµατος:

q = 20000,  p=1,2 ,    ε = -0,3

20000.2,1. ββ +=⇒+= aqap(1)

(2) 1
20000.

3,01
.

+=−⇒+=
ββ

ε a
q

a

α = 5,2

β = -0,0002

ΠαράδειγµαΠαράδειγµα -- υπολογισµοίυπολογισµοί

Η συνάρτηση της ζήτησης:
p = 5,2 – 0,0002 x q

Έσοδα: 1,2 x 20,000 = 24,000 ΕΥΡΩ/ηµέρα

Το πλεόνασµα του καταναλωτή (CS) :
CS  = (α – p) x (q/2) = (5,2-1,2) x 10000 =>
CS  =  40000

Τα έσοδα (R) :
R = p x q = 1,2 x 20000 = 24000

Η Συνολική τιµή που οι µετακινούµενοι επιθυµούν 
να πληρώσουν για χρήση του συστήµατος 

TWP = CS + R = 40000 + 24000 = 64000

5,2

1,2

20000

CS

R

ΠαράδειγµαΠαράδειγµα -- υπολογισµοίυπολογισµοί
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ΜεταβολήΜεταβολή του κόµιστρου στα 1,00 ΕΥΡΩτου κόµιστρου στα 1,00 ΕΥΡΩ
Υπολογισµός του αριθµού των µετακινήσεων 
α)  Από την καµπύλη της ζήτησης : 

1,0 = 5.2 – 0,0002q, => q = 21,000: 
όταν το κόµιστρο είναι 1,0 ΕΥΡΩ εξυπηρετούνται 21000 µετακιν.

β) Χρησιµοποιώντας την ελαστικότητα της ζήτησης: 
η µεταβολή του κόµιστρου : (1 – 1,2)/ 1,2 =  -16.7% 
εποµένως ο αριθµός των µετακινήσεων θα µεταβληθεί κατά 
(-0.3)*(-16.7%) = 5.001% δηλαδή σε 21002 µετακινήσεις 

(ασήµαντη διαφορά)
Μεταβολή εσόδων ∆R = 1*21,000 - 1.2*20,000 = 21,000 - 24,000 => 

∆R =  -3,000.
Μεταβολή Πλεονάσµατος καταναλωτή ∆CS :    

∆CS = (1/2)*(0,2)*(20000+21000) = 4100 (εµβαδόν τραπεζίου)

Μεταβολή της συνολικής τιµής που επιθυµούν οι µετακινούµενοι 
επιθυµούν να πληρώσουν, ∆ TWtP :

∆ TWtP = ∆R + ∆CS = -3000 + 4100 = 1100 ΕΥΡΩ / ηµέρα

ΠαράδειγµαΠαράδειγµα -- υπολογισµοίυπολογισµοί

ΕκτίµησηΕκτίµηση των γραµµικών των γραµµικών συναρτήσεων συναρτήσεων 
ζήτησηςζήτησης

Συχνά δεν γνωρίζουµε την συνάρτηση της ζήτησης.
Μια συνήθης µέθοδος που χρησιµοποιείται για την εκτίµηση των 
συντελεστών της συνάρτησης είναι η µέθοδος της γραµµικής 
παλινδρόµησης

∆εν θα πρέπει να περιοριζόµαστε σε απλές µορφές, µπορούµε να 
χρησιµοποιήσουµε την µέθοδο της πολλαπλής παλινδρόµησης 

όπου α έχει θετικό πρόσηµο, 
β έχει αρνητικό πρόσηµο
γ µπορεί να έχει θετικό η αρνητικό  πρόσηµο

Εάν q = α . (p)β η ελαστικότητα υπολογίζεται σαν:

ε = (dq/dp).(p/q) = a.β.p(β-1).(p/q) = β*(a.pβ/a.pβ) = β
το ενδιαφέρον χαρακτηριστικό αυτής της  µορφής της  
συνάρτησης της ζήτησης είναι ότι ελαστικότητα είναι σταθερή 
σε όλα τα σηµεία της καµπύλης. Η µορφή αυτή θα πρέπει να Η µορφή αυτή θα πρέπει να 
χρησιµοποιείται όταν θεωρούµε ότι η ελαστικότητα παραµένει χρησιµοποιείται όταν θεωρούµε ότι η ελαστικότητα παραµένει 
σταθερά σταθερά 

Πλέον της γραµµικής µια συνήθης µορφή της συνάρτησης 
της ζήτησης  είναι : 

ΛογαριθµοΛογαριθµο –– γραµµική µορφή της συνάρτησης γραµµική µορφή της συνάρτησης 
της ζήτησηςτης ζήτησης

q = α . (p)β . (h)γ ……

• Χρήση της µεθόδου της γραµµικής παλινδρόµησης δεν 
συνίσταται γιατί λόγω της λογαρίθµισης παραβιάζονται 
προϋποθέσεις της θεωρίας των ελαχίστων τετραγώνων, 
(ετεροσκεδαστικότητα).

• Εναλλακτικά µπορεί να χρησιµοποιηθεί η µέθοδος της 
µεγιστοποίησης της πιθανότητας. 

Ένας εύκολος τρόπος να εκτιµήσουµε τους συντελεστές είναι 
να λογαριθµήσουµε και να καταλήξουµε έτσι σε µια γραµµική 
συνάρτηση

ln q = ln a + β. ln(p) + γ. ln(h) …...

ΛογαριθµοΛογαριθµο –– γραµµική µορφή της συνάρτησης γραµµική µορφή της συνάρτησης 
της ζήτησηςτης ζήτησης

ΠαράδειγµαΠαράδειγµα
Χρησιµοποιούµε το παράδειγµα του µέσου σταθερής τροχιάς 
αλλά θεωρούµε εκθετική συνάρτηση της ζήτησης:

q = α.pβ

Η ελαστικότητα της ζήτησης είναι -0,3, εποµένως ο 
συντελεστής β = -0,3, => 

εφόσον p = 1,2 και q = 20000 :
20000 = α*(1,2)-0,3 =>  α = 21124.

Εάν p = 1,0 => q = 21124*(1)-0.3 = 21124.  
– Το γραµµικό µοντέλο µας δίνει 21000

Έσοδα, πλεόνασµα καταναλωτή, και συνολική τιµή που οι 
µετακινούµενοι επιθυµούν να πληρώσουν, υπολογίζονται 
αντίστοιχα. Οι τιµές τους είναι κοντά αλλά όχι ίσες µε 
αυτές που προκύπτουν από την γραµµική συνάρτηση.

ΜακροπρόθεσµηΜακροπρόθεσµη και βραχυπρόθεσµη και βραχυπρόθεσµη 
ελαστικότητα της ζήτησης ελαστικότητα της ζήτησης 

Η ζήτηση δεν ανταποκρίνεται αµέσως στις µεταβολές των τιµών. 
Ανάλογα µε τα χαρακτηριστικά της ζήτησης, οι επιπτώσεις µιας 
µεταβολής της τιµής (στη ποσότητας που ζητείται) είναι δυνατόν να 
φαίνονται κατ΄ αρχάς αµελητέες, και να εµφανισθούν µετά από 
αρκετά µεγάλο χρονικό διάστηµα. Το γεγονός αυτό οφείλεται στο ότι 
οι καταναλωτές χρειάζονται χρόνο για να µεταβάλλουν την 
οργάνωση των δραστηριοτήτων τους που συνεπάγεται µια µεταβολή 
στις επιλογές τους 

Μπορούµε να διακρίνουµε εποµένως µια βραχυπρόθεσµη και µια 
µακροπρόθεσµη ελαστικότητα της ζήτησης.

Για την εκτίµηση της µακροπρόθεσµης και βραχυπρόθεσµης 
ελαστικότητας της ζήτησης χρησιµοποιούµε χρονοσειρές δεδοµένων 
και ιδιαίτερες µορφές µοντέλων. 



8

ΜακροπρόθεσµηΜακροπρόθεσµη και βραχυπρόθεσµη και βραχυπρόθεσµη 
ελαστικότητα της ζήτησηςελαστικότητα της ζήτησης

Μια συνηθισµένη µορφή ενός µοντέλου είναι η ακόλουθη 
λογαριθµο- γραµµική :

Qt =  a  + β1.Qt-1 + β2.Pt + si

Όπου
Qt o φυσικός λογάριθµος της ποσότητας (π.χ. ο 

λογάριθµος των µετακινήσεων) την χρονική περίοδο t

Qt-1 o φυσικός λογάριθµος της ποσότητας την χρονική 
περίοδο t-1

Pt o φυσικός λογάριθµος της τιµής την χρονική περίοδο t

Η βραχυπρόθεσµη ελαστικότητα της ζήτησης ισούται µε τον 
συντελεστή β2, και η µακροπρόθεσµη ελαστικότητα της 
ζήτησης µε β2/(1-β1)

Η άµεση ελαστικότητα τιµής που αναλύσαµε, εκφράζει την 
ποσοστιαία µεταβολή της ποσότητα (ενός προϊόντος) που 
ζητείται, σαν συνάρτηση της ποσοστιαίας µεταβολής της τιµής 
αυτού του προϊόντος – για κανονικά αγαθά η άµεση ελαστικότητα 
παίρνει αρνητικές τιµές 

Η σταυροειδής ή διασταυρούµενησταυροειδής ή διασταυρούµενη ελαστικότητα ως προς την τιµή 
εκφράζει την ποσοστιαία µεταβολή της ποσότητας (ενός 
προϊόντος) που ζητείται, σαν συνάρτηση της ποσοστιαίας 
µεταβολής της τιµήςµεταβολής της τιµής ενός άλλου προϊόντος.

Ποσοστιαία µεταβολή της ποσότητας του 
προϊόντος x που ζητείται

Ποσοστιαία µεταβολή της τιµής
του προϊόντος z

εx/z =

ΣταυροειδήςΣταυροειδής/διασταυρούµενη/διασταυρούµενη ελαστικότηταελαστικότητα
((cross elasticity)cross elasticity)

x

z

z

x
zx

z

z

x

x

zx q
p

p
q

p
p

q
q

.// ∆
∆

=⇒
∆

∆

= εε

ΣταυροειδήςΣταυροειδής/διασταυρούµενη/διασταυρούµενη ελαστικότηταελαστικότητα

Όπως και η άµεση ελαστικότητα, η σταυροειδής ελαστικότητα 
αναµένεται να παίρνει επίσης αρνητικές τιµές.       ΣΩΣΤΟ Ή ΛΑΘΟΣ ? 

ΟΥΤΕ ΣΩΣΤΟ ΟΥΤΕ ΛΑΘΟΣ : 

ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ

Απλό ερώτηµα:

Λεωφορείο και ταξί για την 
πρόσβαση στο αεροδρόµιο

χώροι στάθµευσης σε Α/∆, και 
χρήση ΙΧ 

ΣταυροειδήςΣταυροειδής/διασταυρούµενη/διασταυρούµενη ελαστικότηταελαστικότητα
ΟΥΤΕ ΣΩΣΤΟ ΟΥΤΕ ΛΑΘΟΣ :

ΑΝΤΑΓΩΝΙΣΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ ΣΥΜΠΛΗΡΩΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΪΟΝΤΑ

Λεωφορείο και ταξί για την 
πρόσβαση στο αεροδρόµιο

χώροι στάθµευσης σε Α/∆, και 
χρήση ΙΧ 

ΑύξησηΑύξηση του κοµίστρου του ταξί, 
θα προκαλέσει µείωση του 
αριθµού των µετακινήσεων µε ταξί

Κάποιοι από αυτούς που δεν θα 
χρησιµοποιούν πλέον το ταξί θα 
χρησιµοποιήσουν το λεωφορείο 
εποµένως θα υπάρξει αύξηση αύξηση 
του αριθµού των µετακινήσεων µε 
λεωφορείο.

θετικές τιµές της  
σταυροειδούς ελαστικότητας

για ανταγωνιστικά/υποκατάστατα

ΑύξησηΑύξηση του κόστους χρήσης του ΙΧ, 
θα προκαλέσει µείωση του αριθµού 
των µετακινήσεων µε ΙΧ.

∆εδοµένου ότι µικρότερος αριθµός 
µετακινήσεων θα γίνεται µε ΙΧ, 
αναµένεται ότι και ο αριθµός των 
επιβατών που χρησιµοποιούν τους 
χώρους στάθµευσης θα είναι 
µικρότεροςµικρότερος.  

αρνητικές τιµές της  
σταυροειδούς ελαστικότητας
για συµπληρωµατικά

ΣταυροειδήςΣταυροειδής/διασταυρούµενη/διασταυρούµενη ελαστικότηταελαστικότητα

Αν θεωρήσουµε ότι 
η σταυροειδής ελαστικότητα της ζήτησης για µετακίνηση µε ΜΜΜ ως 
προς το κόστος µετακίνησης µε ΙΧ είναι 0,2
το 90% του κόστους µετακίνησης µε ΙΧ οφείλεται στο κόστος του 
καυσίµου
Η τιµή του καυσίµου αυξήθηκε κατά 40%  

Να υπολογισθεί η ποσοστιαία µεταβολή των εσόδων του φορέα 
διαχείρισης των ΜΜΜ

ΈναΈνα απλό πρόβληµα:απλό πρόβληµα:

Η ποσοστιαία αύξηση του κόστους χρήσης του ΙΧ είναι

%36%100%100%10%140%90 =−×+×

% µεταβολή εσόδων = % µεταβολή µετακινήσεων µε ΜΜΜ =

= 0,2 x 36%  = 7,2%

Η ελαστικότητα ως προς το εισόδηµα είναι ένα µέτρο του 
πόσο ανταποκρίνεταιπόσο ανταποκρίνεται η αγορά σε µεταβολές της του 
εισοδήµατος των καταναλωτών
Η ελαστικότητα εy της ζήτησης ως προς το εισόδηµα, 
ορίζεται σαν ο λόγος :

Ποσοστιαία µεταβολή της ποσότητας που ζητείται

Ποσοστιαία µεταβολή του εισοδήµατος
εy =

q
y

y
q

y
y

q
q

y .
∆
∆

=⇒
∆

∆

= εε

EEλαστικότηταλαστικότητα ως προς το εισόδηµαως προς το εισόδηµα
((income elasticity)income elasticity)
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Η ελαστικότητα ως προς το εισόδηµα αναµένεται να έχει 
θετικές ή αρνητικές τιµές? 

EEλαστικότηταλαστικότητα ως προς το εισόδηµαως προς το εισόδηµα
((income elasticity)income elasticity)

Ανάλογα µε το προϊόν

Χρήση ΙΧ Χρήση ΜΜΜ
Θετική Αρνητική

Ένα αγαθό για το οποίο,               
η ποσότητα που ζητείται αυξάνει 
καθώς αυξάνει το εισόδηµα 
ονοµάζεται κανονικό 

Ένα αγαθό για το οποίο,               
η ποσότητα που ζητείται µειώνεται 
καθώς αυξάνει το εισόδηµα 
ονοµάζεται υποδεέστερο 

Ένα αγαθό του οποίου η ελαστικότητα ως προς το εισόδηµα είναι > 1 
ονοµάζεται αγαθό πολυτελείας. Το ΙΧ αυτοκίνητο πριν από µερικές 
δεκαετίες ήταν προϊόν πολυτελείας


